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INFORME DE ORIENTACION DE OFICIO
N° 6606-2025-CG/GRMQ-SO0

“EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION E INSTALACION DE

TUBERIAS DE DISTRIBUCION A NIVEL DE PARCELA: PROYECTO LOMAS DE ILO |
ETAPA”

ORIGEN

El presente informe se emite en mérito a lo dispuesto por la Gerencia Regional de Control
Moquegua responsable de la Orientacion de Oficio, servicio que ha sido registrado en el Sistema de
Control Gubernamental — SCG con la orden de servicio N° 2-L476-2025-014, en el marco de lo
previsto en la Directiva N° 013-2022-CG/NORM “Servicio de Control Simultaneo” aprobada
mediante Resolucion de Contraloria N° 218-2022-CG, de 30 de mayo de 2022 y modificatorias.

SITUACIONES ADVERSAS

De la revision efectuada a la documentacion alcanzada por el Proyecto Especial Regional Pasto
Grande, en adelante “el PERPG”, respecto a la ejecucién de la obra “Equipamiento de las camaras
reductoras de presion e instalacion de tuberias de distribucién a nivel de cabecera de parcela -
proyecto Lomas de llo | Etapa”®, en adelante “obra Equipamiento de las camaras reductoras de
presion”, que forma parte del proyecto “Ampliacién de la Frontera Agricola Lomas de llo -
Moquegua®, en adelante “proyecto Lomas de llo”, se han identificado dos (2) situaciones adversas
que ameritan la adopcién de acciones para asegurar la continuidad del proceso, el resultado y el
logro de los objetivos de la Entidad.

Las situaciones adversas identificadas se exponen a continuacion:

1. EL PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PASTO GRANDE CONTINUA CON LA EJECUCION
POR ADMINISTRACION DIRECTA DEL SISTEMA DE RIEGO LOMAS DE ILO - | ETAPA, SIN
QUE SE CONTARIA CON UNA SOLUCION TECNICA - ECONOMICA INTEGRAL
DEFINITIVA; LO QUE PODRIA GENERAR MAYORES COSTOS Y AMPLIACIONES DE
PLAZO NO PREVISTOS, ADEMAS DE POSIBLES FALLAS ESTRUCTURALES QUE
LLEVARIAN AL COLAPSO DEL SISTEMA Y A LA INTERRUPCION DEL SERVICIO DE
RIEGO.

a)  Condicion

El proyecto “Ampliacion de la Frontera Agricola Lomas de llo — Moquegua®, fue declarado
viable el 28 de diciembre de 2012, con el fin de que se pueda irrigar 3500 hectareas, en el
que se pueda producir vid y olivo para ser exportados; la etapa de ejecucion estuvo a
cargo del PERPG, que confrat6 a la empresa Asesores Técnicos S.A. para la elaboracion
de su expediente técnico, el que fue aprobado con Resolucion de Gerencia General
N° 070 y 086-2013-GG-PERPG/GR-MOQ de 11 de julio y 24 de setiembre de 2013, con
un presupuesto de S/221 316 147,78 y que de la revision a pagina web del Invierte.Pe, se
advierte un presupuesto actualizado en su etapa de ejecucion de S/564 757 535,42.

Cabe precisar, que sin perjuicio de que no se habria realizado una adecuada evaluacion
econémica y de sostenibilidad del citado proyecto en su etapa de pre inversién, es
necesario citar los siguientes antecedentes, ocurridos en la etapa de ejecucién del citado
proyecto, especificamente respecto a la ejecucion de la obra “Equipamiento de las
camaras reductoras de presion”, que fue materia de una visita de inspeccién por personal
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de la Gerencia Regional de Control de Moquegua de la Contraloria General de la
Republica:

Duplicidad de numero de lotes en area similar durante ejecucion de obra por
contrata, genero el cambio de sistema de control de presiones

El expediente técnico del proyecto Ampliacién Frontera Agricola Lomas de llo, a cargo de
la empresa Asesores Técnicos Asociados S.A., establecié para su primera Etapa 18
parcelas, distribuidas en un area de 1750 hectéreas, para la cual era necesario se
abastezca un caudal de agua de 1058,26 litros por segundo; contratindose para su
ejecucion’ al Consorcio Obrainsa Astaldi y para su supervision se contraté a la misma
empresa que diseid el expediente técnico, es decir a la citada empresa Asesores
Técnicos Asociados S.A.

Sin embargo, en el afio 2014, se permitié y autoriz6? que se duplique el numero de lotes
de 18 a 36, en un area similar a la inicial, es decir de 1750 a 1779,38 hectéreas, para el
cual se modificé el caudal de disefio a 1069,23 lifros por segundo, esta duplicidad de
lotes, ocasiond que durante su ejecucion, se tuviera que realizar un redisefio hidraulico,
que cambié el sistema de control de presiones: se reemplazaron las camaras rompe
presién (que requeria el minimo de equipamiento mecanico), por camaras reductoras de
presion (que en su totalidad requiere equipamiento mecanico), con el consecuente
incremento en costos de operacion y mantenimiento. Para ejecutar este cambio, el
contratista, Consorcio Obrainsa Astaldi, fraccioné su presentacion en los adicionales de
obra N°s 16 y 17, conforme se detalla a continuacion:

» Adicional N° 16: El contratista Consorcio Obrainsa Astaldi, presentd el adicional
N° 16, solicitando un presupuesto que incluia unicamente las obras de concreto de las
camaras, omitiendo el equipamiento mecénico. Esta accion se realizé con el fin de no
superar el limite del 15 % del costo total y asi eludir la revision de la Contraloria
General de la Republica. El adicional fue aprobado por los funcionarios y servidores
de turno, lo que le permitié al citado Consorcio construir las cdmaras reductoras de
presion a nivel solo de partidas de concreto armado, mas no se equiparon las mismas.

» Adicional N° 17: Posteriormente, el confratista present6 el Adicional de obra N° 17,
para financiar la totalidad del equipamiento mecénico dentro de las cémaras
reductoras de presion, que al superar el 15 % del presupuesto, este fue derivado a la
Contraloria General, la cual lo denegd por no enmarcarse dentro de las causales
previstas de un adicional de obra, establecidas en el numeral 41.2 del articulo 41° de
la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante Decreto Legislativo N° 1017,
modificado por la Ley N° 29873, asi como el numeral 5 de la Directiva
N° 002-2010-CG/OEA; es decir los trabajos adicionales no se constituian en un
adicional de obra3.

Recepcion de obra por contrata, respecto al sistema de riego | Etapa

Segln el documento denominado “Observaciones encontradas en la recepcion de la
obra: Construccién de la linea de conduccion Jaguay — Lomas de llo y Sistema de riego |
Etapa del proyecto “Ampliacién de la Frontera Agricola Lomas de llo — Moquegua”,
adjunto al Acta de Observaciones de 1 de diciembre de 20164, el Comité de Recepcién de
la obra por contrata “Construccion de la linea de conduccién N° 1, Jaguay - Lomas de llo

! Construccion de la linea de conduccion Jaguay — Lomas de llo y Sistema de riego | Etapa del proyecto “Ampliacion de la Frontera Agricola
Lomas de llo - Moquegua’.

2 Los funcionarios y Directorio de turno del afio 2014.

3 Antecedente 17 y 18, Numeral 2.1, de la Memoria Descriptiva del expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de
presion e instalacion de tuberias de distribucion a nivel de parcela - proyecto Lomas de llo | Etapa”.

4 Alcanzada en copia simple por el PERPG con oficio N° 1561-2024-GG-PERPG/GR.MOQ de 31 de octubre de 2024.
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y Sistema de Riego | etapa del proyecto "Ampliacién de la Frontera Agricola Lomas de llo
- Moquegua™, entre otros, respecto al Sistema de Riego | Etapa, habrian corroborado, en
la llamada “prueba hidraulica®’, que los tramos: 0+0503.90 a 1+116.60, 1+123.40 a
1+392.70 y 1+399.0 a 2+300.00, pasaron la prueba de funcionamiento, a una presion de
prueba de 1.5 la presion de trabajo, sin embargo, la presion de trabajo de estos framos
multiplicados por 1.5, se debi6 haber probado con 15 bares, no obstante solo se habria
probado con 13.51,9.68 y 11.77 bares, tal como se detalla a continuacion:

(...)
4. Pruebas hidraulicas en linea de riego
ITEM | DESCRIPCION PROGRESIVA KM DETALLES
1 PRUEBA HIDRAULICA TRAMO | 0+0503.90 A 1+116.60 |e  LLENADO DE TUBERIA
I 2 dias calendario
o DURACION DE PRUEBA
1 Hora
o PRESION DE PRUEBA A 1.5 PT
13.51 BARES

e  OBSERVACIONES
Paso prueba de funcionamiento.

2 PRUEBA HIDRAULICA TRAMO | 1+123.40 A 1+392.70 LLENADO DE TUBERIA

Il 2 dias calendario

e DURACION DE PRUEBA
1 Hora

e PRESION DE PRUEBA A 1.5 PT
9.68 BARES

e  OBSERVACIONES
Paso prueba de funcionamiento.

3 PRUEBA HIDRAULICA TRAMO | 1+399.0 A 2+300.00 LLENADO DE TUBERIA

1l 20 dias calendario

e  DURACION DE PRUEBA
1 Hora

e PRESION DE PRUEBA A 1.5 PT
11.77 BARES

e  OBSERVACIONES
Paso prueba de funcionamiento.

( )H.
Fuente: Copia del Acta de Observaciones de 1 de diciembre de 2016, adjunta al acta de recepcion de obra, alcanzada
con Oficio N° 1561-2024-GG-PERPG/GR.MOQ de 31 de octubre de 2024.

Posteriormente, el 6 de febrero de 2017, el Comité de recepcion de obraf suscribié el Acta
de recepcion de obra de la obra por contrata “Construccion de la linea de conducci6n
N° 1, Jaguay - Lomas de llo y Sistema de Riego | Etapa del proyecto "Lomas de llo -
Moquegua", detallandose en su numeral 1.2, respecto al sistema de riego | Etapa, las
siguientes caracteristicas:

)
e  Sistema de riego

o 01 Longitud 17.83 Km. De tuberia dentro de las cuales 17.120 km. Son de
tuberia GRP de diametros nominales de 900, 800, 700, 600, 500, 400, 350
mm., y 2.28 km. Tuberia PVC C-7.5 de diametro de 250 mm., con presion
nominales variables de PN 6, PN 10 y PN 16 Bares.

o 17 Cémaras de °C°A para Derivacién con vélvulas de control y reductoras de
presion.

o 10 Centros de Valvulas PRV de °C°A

o 26 Camaras de °C°A con vélvulas de aire (ventosas)

5 Conformada por los ingenieros José Alberto Cahuana Arias, José Antonio Flores Oha, Segundo Alberto Bellido Lopez, Ricardo Arbaiil
Rivadeneira; por parte de la Supervision, a cargo de la empresa Asesores Técnicos Asociados S.A., a cargo del ingeniero Alfredo Pedro Poves
Osorio y por parte de la Contratista, a cargo del Consorcio Obrainsa Astaldi, ingenieros José Migue Monzén Nufiez y Félix Lazo Pacheco.

& Conformado porlos ingenieros José Alberto Cahuana Arias, Segundo Alberto Bellido Lopez y Ricardo Antonio Arbafiil Rivadeniera y el abogado
Yvan Bedoya Salazary el Jefe de Supervision Miembro del Comité de Recepcion de Obra ingeniero Alfredo Pedro Poves Osorio y por parte de
la Contratista — Consorcio Obrainsa Astaldi €l residente de obra ingeniero José Miguel Monzéon Nufiez..
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o 18 Camaras de °C°A con vélvulas de purga.”

Al respecto, en la citada acta de recepcion de la citada obra por contrata de 6 de febrero
de 2017, el comité de recepcion de obra se limit6 a recepcionar la obra por contrata
“Construccion de la Linea de Conduccién N° 01 Jaguay Lomas de llo y Sistema de Riego
| Etapa del proyecto Lomas de llo”, sefialando que se ...) se ejecutdé de acuerdo a lo
establecido en el Expediente Técnico y sus modificaciones aprobadas, habiéndose
cumplido con todas sus metas salvo vicios oculfos. (...)".

Sin embargo, respecto al sistema de riego | Etapa, este fue recepcionado de forma
inconclusa, con un redisefio que habria sido deficientemente calculado, con 10 camaras
reductoras de presion sin equipamiento mecanico alguno, sin haberse especificado la
marca de la tuberia instalada en la red matriz, sus diametros y presion nominal por
progresivas, el que tampoco fue desarrollado en el Informe de Levantamiento de
Observaciones de la citada obra por contrata’ y que de la revision al mismo, en su
numeral Il y IlI8, se evidencia las siguientes deficiencias:

» No se detall6 las especificaciones técnicas de los 17.20 Km de tuberia de la red
matriz instalada y los 2.28 Km de tuberia PVC, toda vez que no se especificaron
diametros, tipo de material y presion nominal por progresivas.

» No se especificaron las marcas de los diferentes tipos de valvulas utilizadas,
presiones nominales de las valvulas de aire, valvulas limitadoras de caudal y
reductoras de presion instaladas en las diecisiete (17) camaras de derivacion.

» Las observaciones del comité se habrian limitado a aspectos de mantenimiento, sin
evaluar la correcta operacion y el funcionamiento del equipamiento mecanico
instalado.

» Respecto al relleno de los 17.20 kilémetros de la tuberia de la red matriz, se habrian
limitado a verificar solo la altura de relleno, mas no la calidad del citado material.

a.1. Continuidad de sistema riego | Etapa, con obra por administracion directa, sin
haberse evaluado a la fecha la solucién técnica y econémica definitiva para su
conclusion.

En diciembre del afio 2014, pese a no haberse concluido la linea de conducciéon N° 1y el
sistema de riego | Etapa del citado proyecto y sin haberse iniciado la ejecucién de la obra
de Impulsion y Almacenamiento Chilota Chincune® (la que debia abastecer hacia las
parcelas de forma parcial el caudal de agua de 650 litros por segundo, del total de
1069.23 litros por segundo), se realizd las dos subastas publicas de las 36 parcelas,
adjudicandose 34 parcelas, con compromisos incumplibles'®, como el de abastecer agua
al dia siguiente de suscrito los contratos!" y sin liquidar la obra por contrata, el PERPG
contrato la elaboracién de un expediente técnico para la conclusién del sistema de riego |
Etapa, ejecutado por la contratista Consorcio Obrainsa Astaldi, bajo la denominacién de la
obra por administracién directa “Equipamiento de las camaras reductoras de presién e
instalacion de tuberias de distribucién a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”.

El citado expediente técnico de la obra “Equipamiento de las cdmaras reductoras de
presion e instalacion de tuberias de distribucion a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo

7 Adjunto al informe N° 001-2017-CROLDI/PERPG/GRM. de 6 de marzo de 2017, suscrito por los miembros del comité de recepcion de la citada
obra por contrata, designados con Resolucion N° 012-2017-GG-PERPG/GR.MOQ de 3 de febrero de 2017, Miembros del PERPG: Ingenieros
José Alberto Cahuana Arias, Segundo Alberto Bellido Lopez y Ricardo Antonio Arbaiiil Rivadeniera y el abogado Yvan Bedoya Salazary el
Miembro de la Supervision de la empresa Asesores Técnicos Asociados ingeniero Alfredo Pedro Poves Osorio.

8 Detallado en el Anexo N° 1 del presente informe.

9 Proyecto que inicio en enero del 2016 (https:/fdmoquegua.org/chilota-chincuner), y que a la fecha tampoco se habria concluido.

0 Contratos de parcelas subastadas de diciembre de 2014.

1 Compromisos que se detalla en la tercera situacion adversa del presente informe.
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| etapa”, fue aprobado el 22 de junio de 2018 a través de la Resolucién de Gerencia
General N°- 088-2018-GG-PERPG/GR.MOQ, con un presupuesto de S/4 688 892,49
(Presupuesto que se detalla en los Anexos N°s 2, 3, 4 y 5 del presente informe) y un
plazo de ejecucion de 130 dias calendarios; de cuya revision selectiva, se entreve que no
se evalu6 una solucion técnica y econdémica definitiva, realizada por un equipo
multidisciplinario, advirtiéndose entre ofros, las siguientes deficiencias técnicas, no
evaluadas por el responsable de su elaboracion:

» Se valid6 un recalculo hidraulico deficiente, el cual provenia desde el Adicional N° 16
(que contemplo la construccion de las diez (10) cdmaras reductoras de presion a nivel
de concreto armado) y del Adicional N° 17 (en el que se considero la totalidad del
equipamiento mecanico de las diez (10) citadas camaras reductoras de presién), que
fue denegado en la etapa previa.

Careci6 de una evaluacion del tipo de suelo sobre el que se instal6 la red matriz y las
obras hidraulicas.

Se omitio efectuar un analisis del tipo de tuberia seleccionada e instalada y su
idoneidad para una zona altamente sismica como llo.

El recélculo hidraulico de la red matriz con sus diez (10) camaras reductoras de
presion, no se sustenté en planos de replanteo que reflejaran las cotas de ejecucion
real de la obra, ni fue validado por un equipo multidisciplinario.

Iniciandose el 2 de setiembre de 2019, por administracion directa la ejecucion de la citada
obra “Equipamiento de las cdmaras reductoras de presion”, que visita de inspeccién fisica
realizada a la citada obra en el presente afio 2025 y de la revision selectiva a los
adicionales de obra alcanzados N°¢ 9, 10, 11 y 12, se verificd que persiste la falta de
evaluacion de una solucién técnica y econémica definitiva, en el que se determine un
presupuesto y plazo de ejecucion definitivo, generandose a la fecha 12 adicionales de
obra, que sumados al presupuesto inicial de S/4 688 892,49, el presupuesto de la obra
asciende ahora a S/20 835 825,23, es decir tiene un porcentaje de incidencia de
444 37%, respecto al presupuesto inicial, las deficiencias técnicas en su disefio y
ejecucion que persisten a la fecha, se detallan a continuacion:

Continuidad de ejecucion de sistema de riego con presuntas deficiencias técnicas
de calculo hidraulico, el que ademas no se encuentra sustentado en planos de
replanteo.

De la revisién selectiva a la informacion proporcionada como son los adicionales de obra
N°s 9,10, 11 y 12, asi como, la Unica consultoria de verificacion del sistema hidraulico
proporcionada por el residente de obra, se ha verificado que a la fecha no se ha realizado
una evaluacion integral del sistema hidraulico de la red matriz del Sistema de Riego de la
| Etapa del proyecto Lomas de llo; advirtiéndose ademas que las cotas de perfil utilizados
en la citada consultoria utiliza cotas que no se encuentran respaldadas en los respectivos
planos de replanteo, cotas de perfil que ademas son las mismas que se validaron en el
expediente técnico de la citada obra y que provienen del calculo realizado por la empresa
BERMAD, que forma parte también del adicional N°® 17 presentado por el Consorcio
Obrainsa Astaldi.

De cuyo informe del especialista en ingenieria agricola contratado por la Contraloria
General de la Republica, validacion respecto a los componentes mecénicos realizado por
el especialista en ingenieria mecanica del citado 6rgano de control y evaluacion del
equipo de control, considerando las cotas de perfil de la tuberia consideradas en planos
de replanteo entregado al Equipo de Recopilacién de Informacién de la Gerencia
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Regional de Confrol Moquegua, se advierten deficiencias en su calculo hidraulico?, entre
ellos, que:

>

En el redisefio de la red matriz del Sistema de Riego | Etapa, no se consideré su
operacion en la condicion mas desfavorable que es frabajar con todo el caudal,
derivaciones cerradas y con las reductoras de presion y valvulas de alivio dejando de
funcionar, en cuyo caso el sistema de riego en su totalidad fallaria y colapsaria.

Se advierte en la evaluacion del calculo realizado, que asi funcione el sistema de riego
| Etapa del citado proyecto, con 1069,23, 650 6 123 litros por segundo, funcionando
los diez (10) centros de reduccién de presion14, la presion estética es la misma (de
forma similar lo es la presién dinamica), presiones que vendrian fatigando 4 661,025
metros lineales del total de la red matriz de 17821.80 metros lineales, correspondiente
a los tramos: 0+049.831 - 0+500, 1+405.233 - 1+617.90, 4+840.25 - 4+957.74,
5+045.022 - 5+090.17, 5+25049 - 5+581.46, 5+763 - 5+838.93, 6+047.169 -
6+266.36, 6+371.74 - 6+502.54, 8+760 — 9+080, 9+171.06 — 9+302.67, 9+700 -
10+024.61, 10+024.61 — 10+226.87, 10+226.87 - 10+246, 10+792.78 — 11+580,
11+678.77 — 12+750.52, 12+750.52 -12+770.13, 12+770.13 - 12+890, 12+890 —
12+972.6; lo que ocasionara su posterior colapso, ya que su presion de trabajo
sobrepasa el valor nominal de la tuberia instalada.

La presién nominal de la tuberia ya instalada por el Consorcio Obrainsa Astaldi, en las
derivaciones CD-1 y 12, hacia las respectivas parcelas, no llega a 30 metros de
columna de agua, necesarios para el retrolavado de sus filtros.

De la evaluacion realizada, también se ha podido verificar que funcionando el sistema
con las diecisiete (17) derivaciones y dejando de funcionar los centros de reduccién de
presion N°s 1, 2, 3, 6, 8y 9, el sistema fallara practicamente en su totalidad, en 17
656,980 metros, con excepcién de los framos 0+000 - 0+049.831, 11+580 -
11+600.112, 11+600.112 - 11+678.77, 17+103.75 - 17+118.20, 17+118.02 - 17+120,
en esta condicion se presentaran sobrepresiones, fatiga y consecuente colapso de la
tuberia.

Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del
citado proyecto hacia las camaras de derivacion CD-04, CD-05 y CD-07, se ha
verificado que la presion de trabajo supera la presion nominal de la tuberia de
derivacion instalada de 7.5 bares y cuando fallan los centros de reduccion de presién
N°s1,2,3,6,8y9, lapresion de trabajo de la totalidad de derivaciones de la CD-01 a
la CD-17, sobrepasa la presion nominal de la tuberia instalada de 7.5 bares, lo que
también podria fatigar la tuberia de derivacion y consecuente colapso de la misma.

La evaluacion del calculo hidraulico, se detalla a continuacion:

>

Calculo hidraulico de tuberias caudal 1069.23 litros por segundo - estado critico
tuberia llena con valvulas reductoras de presion y valvulas de alivio que dejan
de funcionary derivandose solo el caudal de agua en la Gltima derivacion.

De la verificacion del calculo hidraulico, en la condicion mas desfavorable del sistema
de riego | Etapa, en que el citado sistema frabaje a tuberia llena en su red matriz, sin
que trabajen las reductoras de presion, ni las vélvulas de alivio, detallado en el
numeral 6.1 del Anexo N° 6 del presente informe, se concluye que:

2 Realizadas en base alas cotas de rasante proporcionadas por el PERPG, a través del oficio N° 836-2023-GRM/PERPG.
3 Distribuyendo el caudal de agua en las derivaciones N°: 8, 11y 15, de 6, 3y 3 litros por segundo, respectivamente.
14 Considerando que no funcionara las valvulas de alivio del centro de reduccion de presion N° 4, toda vez que son valvulas por emergencia, que

siendo un equipo mecanico también tiene el riesgo de detener su operacion y que al dejar de funcionar, todo el sistema de riego se detendria y
afectara el riego diario de las parcelas, hasta que puedan arreglar las vélvulas reductora de presion afectada en el citado centro de reduccion y
que esta valvula de alivio ademas solo funcionara con su presion nominal, mas no para presiones mayores.
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v' El sistema fallara en su totalidad, con excepcion del primer framo, toda vez que la
presion dindmica y dinamica, detallada en el cuadro precedente, es mayor a la
presién nominal de la tuberia actualmente instalada (6 bar, equivalente a 61,2
metros de columnas de agua; 10 bar equivalente a 102 metros de columnas de
agua y 16 bares equivalentes a 163,2 metros de columnas de agua), es decir, en
esta condicibn se presentaran sobrepresiones, fugas de agua, fatiga y
consecuente colapso de la tuberia.

v' La velocidad del agua a partir de la progresiva Km 9+700 hasta el final de la red
matriz de riego Km 17+821.93, sobrepasa el pardmetro de velocidad de disefio de
3 metros por segundo (por no ser agua limpia), en caso de la tuberia GRP (estas si
podrian soportar velocidades de 5 metros por segundo, no obstante, tendria que
estar anclada cada union de la citada tuberia, lo cual no aplica para el presente
caso. El aumento de la velocidad ocasionaria el incremento del efecto de golpe de
ariete y cavitacion, lo cual aumenta el riesgo de falla por fatiga de la tuberia y su
consecuente colapso.

» Calculo hidraulico de tuberias caudal 1069.23 litros por segundo - tuberia llena
con las 17 derivaciones funcionando, dejando de funcionar las reductoras de
presion N°s1,2,3,6,8y9.

De la verificacion al célculo hidraulico, en la condicidén que el citado sistema trabaje a
tuberia llena en su red matriz, con el total del caudal y las 17 derivaciones
funcionando, y dejando de funcionar las reductoras de presion N°s 1,2, 3,6, 8y 9, asi
como las valvulas de alivio ubicadas en el centro de reduccion de presion N° 4,
detallado en el numeral 6.2 del Anexo N° 6 del presente informe, se concluye que:

v’ El sistema fallara 17 656,980 metros, practicamente en su totalidad, con excepcion
de los framos 0+000 - 0+049.831, 11+580 - 11+600.112, 11+600.112 -
11+678.77, 17+103.75 — 17+118.20, 17+118.02 - 17+120, tal como se advierte del
comparativo entre las presion dindmica y presion estatica (detalladas en el
numeral 6.2 del Anexo N° 6 del presente informe), las cuales superan la presion

nominal de las tuberias instaladas de GRP y PVC, es decir, en esta condicién se

E;ﬁfﬁgﬁ:%%:%%gm presentaran sobrepresiones, fuga de agua, fatiga y consecuente colapso de la

tuberia.

v" Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del
citado proyecto hacia la totalidad de las camaras de derivacién CD-01 a la CD-17,
del comparativo entre la presion dinamica y estatica, se tiene presiones que
superan la presion nominal de la tuberia de derivacion instalada de 7.5 bares
(detalladas en el numeral 6.2 del Anexo N° 6 del presente informe).

Firmado digitalmente por
VASQUEZ NEIRA Jean Franck
FAU 20131378972 soft

Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00 » Calculo hidraulico de tuberias con un caudal 650 litros por segundo, con
reductoras de presion funcionando y capacidad para derivar agua
aproximadamente solo a 11 parcelas.

De la verificacién al calculo hidraulico, en la condicién que el citado sistema trabaje
con un caudal 650 litros por segundo, con reductoras de presiéon funcionando y
capacidad para derivar agua aproximadamente solo a 11 parcelas (detallado en el
numeral 6.3 del Anexo N° 6 del presente informe), se concluye que:

v’ La presion dinamica en la derivacion N° 12, es de 26.88 metros de columna de
agua, menores a los 30 metros de columna de agua requeridos para que funcione
el sistema de filtrado previo a las parcelas, el cual es necesario més alin cuando el
sistema de riego es por goteo.
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v" De los resultados y comparativo entre la presion estatica y dinamica (detalladas
en el numeral 6.3 del Anexo N° 6 del presente informe), se advierte que se
supera la presiéon nominal de la tuberia instalada de la red matriz de riego de la |
Etapa del proyecto “Lomas de llo”, en los siguientes framos: 0+049.831 - 0+500,
1+405.233 - 1+617.90, 4+840.25 - 4+957.74, 5+045.022 - 5+090.17, 5+250.49 -
5+581.46, 5+763 - 5+838.93, 6+047.169 — 6+266.36, 6+371.74 - 6+502.54, 8+760
- 9+080, 9+171.06 — 9+302.67, 9+700 - 10+024.61, 10+024.61 — 10+226.87,
10+226.87 — 10+246, 10+792.78 — 11+580, 11+678.77 — 12+750.52, 12+750.52 -
12+770.13, 12+770.13 - 12+890, 12+890 - 12+972.6, es decir, existen
sobrepresiones en una longitud de 4661,025 metros, las cuales fatigaran la tuberia
produciendo su colapso.

v" Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del
citado proyecto hacia las camaras de derivacion CD-04, CD-05 y CD-07, del
comparativo entre la presion dindmica y estatica, se tiene presiones que superan
la presion nominal de la tuberia de derivacion instalada de 7.5 bares.

» Calculo hidraulico de tuberias caudal 650 litros por segundo: tuberia medio llena
con reductoras de presion funcionando y derivandose el agua sélo en las
camaras de derivacion 8, 11y 15.

De la evaluacion al célculo hidraulico con tuberia medio llena con un caudal de 650
litros por segundo, con los diez centros de reduccion de presion funcionando y
derivandose el caudal de agua, solo en las derivaciones CD 8, 11y 15 (detallado en
el numeral 6.4 del Anexo N° 6 del presente informe), se verifico lo siguiente:

v’ La presion dinamica en las derivaciones N° 01y 12, son de 29.85 y 24.18 mefros
de columna de agua, menores a los 30 metros de columna de agua requeridos
para que funcione el sistema de filtrado previo a las parcelas, el cual es necesario
mas aln cuando el sistema de riego es por goteo.

v" De los resultados y comparativo entre la presion estatica y dinamica (detalladas
en el numeral 6.4 del Anexo N° 6 del presente informe), se advierte que se

supera la presion nominal de la tuberia instalada de la red matriz de riego de la |

E;ﬁfﬁgﬁ:%"%?j%:%gwﬂ Etapa del proyecto “Lomas de llo”, en los siguientes framos: 0+049.831 - 0+500,

Motivo: Doy Vislo Bueno. 1+405.233 - 1+617.90, 4+840.25 - 4+957.74, 5+045.022 - 5+090.17, 5+250.49 -

5+581.46, 5+763 - 5+838.93, 6+047.169 — 6+266.36, 6+371.74 - 6+502.54, 8+760

- 9+080, 9+171.06 - 9+302.67, 9+700 - 10+024.61, 10+226.87 - 10+246,

10+792.78 — 11+580, 12+770.13 — 12+890, 12+890 — 12+972.6, es decir, existen

sobrepresiones en una longitud de 7 359,24 metros, las cuales fatigaran la tuberia

Firmdo dighalments por produciendo su colapso.

FA 20131378072 sett o v Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del

Focha. 25.07.2025 253616 0500 citado proyecto hacia las camaras de derivacion CD-04, CD-05 y CD-07, del

comparativo entre la presion dindmica y estatica, se tiene presiones que superan
la presion nominal de la tuberia de derivacion instalada de 7.5 bares.

v" Asimismo, a partir de la progresiva Km 13+830 a la progresiva 17+821.837,
sobrepasa el parametro de velocidad de disefio de 3 mefros por segundo (por no
ser agua limpia). El aumento de la velocidad ocasionaria el incremento del efecto
de golpe de ariete y cavitacion, lo cual aumenta el riesgo de fugas de agua, falla
por fatiga de la tuberia y su consecuente colapso; asimismo, se observa que a
partir de la progresiva 15+404.503, se producen presiones dinamicas negativas.
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» Calculo hidraulico, con caudal de disefio total de 1069.23 litros por segundo -
estado funcionando los diez (10) centros de reduccion de presion y las
diecisiete (17) derivaciones

De la evaluacién al calculo hidraulico con caudal de disefio total de 1069.23 litros por
segundo - estado funcionando los diez (10) centros de reduccién de presion y las
diecisiete (17) derivaciones (detallado en el numeral 6.5 del Anexo N° 6 del
presente informe), se verifico lo siguiente:

v’ La presion dinamica en las derivaciones N° 01 y 12, son de 27.39 y 25.86 mefros
de columna de agua, menores a los 30 metros de columna de agua requeridos
para que funcione el sistema de filtrado previo a las parcelas, el cual es necesario
mas aln cuando el sistema de riego es por goteo.

v" De los resultados y comparativo entre la presion estatica y dinamica, se advierte
que se supera la presion nominal de la tuberia instalada de la red matriz de riego
de la | Etapa del proyecto “Lomas de llo”, en los siguientes tramos: 0+049.831 -
0+500, 1+405.233 - 1+617.90, 4+840.25 - 4+957.74, 5+045.022 - 5+090.17,
5+250.49 - 5+581.46, 5+763 - 5+838.93, 6+047.169 - 6+266.36, 6+371.74 -
6+502.54, 8+760 — 9+080, 9+171.06 — 9+302.67, 9+700 - 10+024.61, 10+024.61 -
10+226.87, 10+226.87 — 10+246, 10+792.78 — 11+580, 11+678.77 — 12+750.52,
12+750.52 -12+770.13, 12+770.13 - 12+890, 12+890 - 12+972.6, es decir,
existen sobrepresiones en una longitud de 4661,025 metros, las cuales produciran
fugas de agua, fatiga de la tuberia y consecuente colapso.

v" Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del
citado proyecto hacia las camaras de derivacion CD-04, CD-05 y CD-07, del
comparativo entre la presion dinamica y estatica, se tiene presiones que superan
la presion nominal de la tuberia de derivacion instalada de 7.5 bares.

» Calculo hidraulico funcionando sistema de riego | Etapa con 12 litros - estado en
funcionamiento todos los centros de reducciéon de presion y las derivaciones
CD N°s 8, 11 y 15 y sin funcionar las valvulas de alivio ubicadas en el centro de
reduccion N° 4.

Firmado digitalmente por
QUINTANILLA SOSA Kela
Leonor FAU 20131378972 soft

Motvo: Doy Visto Bueno De la evaluacién al célculo hidraulico efectuado operando con 12 litros el sistema de

riego | Etapa del citado proyecto, distribuidas en camaras de derivacion CD N°< 8, 11
y 15, funcionando los diez (10) centros de reduccion de presion, sin funcionar las
valvulas de alivio ubicadas en el centro de reduccion N° 4 (detallado en el numeral
6.6 del Anexo N° 6 del presente informe), se concluye que:

Firmado digitalmente por

FA 20131378072 sett o v La presion dinamica en la derivacion N° 12, es de 28.88 mefros de columna de

Focha. 25.07.2025 253616 0500 agua, menores a los 30 metros de columna de agua requeridos para que funcione
el sistema de filtrado previo a las parcelas, el cual es necesario més ain cuando el
sistema de riego es por goteo.

v" De los resultados y comparativo entre la presion estatica y dinamica detalladas en
el numeral 6.6 del Anexo N° 6 del presente informe), se advierte que se supera
la presién nominal de la tuberia instalada de la red matriz de riego de la | Etapa del
proyecto “Lomas de llo”, en 4 661, 025 metros, distribuidos en los siguientes
tramos: 0+049.831 - 0+500, 1+405.233 - 1+617.90, 4+840.25 - 4+957.74,
5+045.022 - 5+090.17, 5+250.49 - 5+581.46, 5+763 - 5+838.93, 6+047.169 -
6+266.36, 6+371.74 - 6+502.54, 8+760 — 9+080, 9+171.06 — 9+302.67, 9+700 -
10+024.61, 10+024.61 - 10+226.87, 10+226.87 — 10+246, 10+792.78 — 11+580,
11+678.77 — 12+750.52, 12+750.52 -12+770.13, 12+770.13 - 12+890, 12+890 -

12+972.6, es decir, existen sobrepresiones en una longitud de 4661,025 metros,
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las cuales produciran fugas de agua, fatigaran la tuberia, produciendo su posterior
colapso.

v" Por ofro lado, en las derivaciones de la red matriz del sistema de riego | Etapa del
citado proyecto hacia las camaras de derivacion CD-04 y CD-05, del comparativo
entre la presion dinamica y estatica, se tiene presiones que superan la presién
nominal de la tuberia de derivacion instalada de 7.5 bares.

Las camaras reductoras de presion habrian sido disefiadas y ejecutadas sin
considerar un by pass por mantenimiento y operacion, asi también, se han
instalado manifold que reducen el area de paso del fluido, situaciones que generan
la posible falla por fatiga y colapso de la red matriz de riego y su equipamiento
mecanico, lo que traeria como consecuencia la interrupcion de la dotacion de agua
hacia las parcelas y afectacion a la produccion agricola de exportacion.

De la revision al expediente técnico y adicionales alcanzados de la obra “Equipamiento de
las camaras reductoras de presién”, se ha verificado que, en el disefio de las camaras
reductoras de presion, no se ha contemplado la instalacion de un by pass por
mantenimiento o contingencias que pudieran presentarse. La Unica opcion para
mantenimiento que existe es la de cerrar una de las ramas de los manifold, lo cual implica
un aumento considerable de la velocidad generando golpes de ariete lo que aumenta el
riesgo de falla por fatiga.

Asi también, denfro de las cdmaras reductoras de presion, se ha partido en dos la red
matriz, disminuyendo inclusive el diametro equivalente de la tuberia, lo que generaria
cavitacion y golpe de ariete.

Durante la visita de inspeccion realizada, se pudo verificar que en las camaras reductoras
de presion existen disminuciones en los diametros equivalentes, los cuales generan
aumentos en la velocidad del agua de acuerdo al detalle siguiente:

Cuadro N° 1
Incremento de velocidad en la reduccion de diametros dentro de las camaras reductoras de
presion
CRP Diametro mayor (mm) - | Diametro menor (mm) - Diametro salida total %Aume_nto de
entrada salida (mm) velocidad
01 900 400 800 26,5%
02 900 400 800 26,5%
03 900 400 800 26,5%
04 800 350 700 30,1%
05 700 300 600 36,1%
07 600 250 500 44%
08 600 200 400 125%
10 350 150 300 36,1%

Se puede notar que el porcentaje de aumento en la velocidad es considerable, teniendo,
en la Camara Reductora de Presion N° 8, que la velocidad del fluido a la salida del
manifold es mayor que el doble respecto a la de ingreso. Este aumento en la velocidad,
genera golpes de ariete en el sistema de tuberias lo cual aumenta el riesgo de falla por
fatiga tanto en las tuberias instaladas en las camaras como en los componentes
mecanicos.
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El expediente técnico y adicionales de obra, habrian sido elaborados sin contar un
Estudio de mecanica de suelos y estudio de vulnerabilidad sismica que respalde la
instalacion de la red matriz, tuberias seleccionadas y las obras de concreto
ejecutadas.

De la revision al expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras
de presion” y a la revision selectiva de sus modificaciones presupuestales N°s 9, 10, 11y
12, se ha verificado que los mismos no se encuentran respaldados en un estudio de
mecénica de suelos a nivel integral de toda el &rea que ocupa el sistema de riego | Etapa
del proyecto Lomas de llo, que respalde la instalacion de la red matriz, seleccién del tipo
de tuberia y obras de concreto realizado, ni tampoco cuenta con un estudio de
vulnerabilidad sismica, que le hubiera permitido al PERPG, evaluar el real estado
situacional de la citada obra, para efectuar las acciones necesarias para realizar una
adecuada inversion de recursos del Estado.

Al respecto, como parte de una actividad de recopilacion a la citada obra, la Gerencia
Regional de Control Moquegua, efectué un Estudio de Mecanica de Suelos', cuyas
principales conclusiones se exponen, con el fin de que el PERPG efectué las acciones
necesarias:

» Se advierte que a lo largo de los 17, 821 kildémetros de la red matriz del sistema de
riego | etapa del citado proyecto, ahora intervenida con la referida obra, el suelo
corresponde a distintos tipos de arena: limosa, arcillosa, arcillosa — limosa, mal
graduada y mal graduada con limo.

» El suelo de fundacion de la red matriz, tiene un indice de potencial de colapso de
moderado a leve, cuyo indice de colapso oscila entre 015 a 3,66 y que esta propenso
a sufrir rapidamente deformaciones por incremento de cargas en condicién seca o
saturacion parcial,

» Se determiné que este tipo de suelo es susceptible de licuar durante un sismo, de
presentarse en forma simultanea, que el suelo se encuentre sumergido.

» Se concluyé también que, al saturarse este tipo suelo con agua, su capacidad
portante se reducira considerablemente.

» Concordante con la norma E030 del Reglamento Nacional de Edificaciones del 2006 y
2008, clasifica a la provincia de llo, que es donde se ubica el sistema de riego | Etapa
del citado proyecto, como la zona sismica més alta del Peru; precisando ademas que
una fuga de agua en las redes de tuberias se ubica cominmente en las uniones y en
sus elementos, los que pueden desencadenar diversos tipos de roturas en las
tuberias,

» Se concluyé ademas que siendo una zona de riesgo sismico alto, en caso de la
tuberia GRP y PVC, la obra estd ante riesgo de filtraciones, fugas de agua y
deformaciones del suelo y que sumado a las caracteristicas de colapsabilidad, se
debi6 emplear un sistema seguro contra fugas de agua, como son las tuberias HDPE,
las cuales son flexibles y pueden doblarse sin romperse, lo que ahorraria en los
costos de mantenimiento.

» Se concluy6 que el porcentaje de compactacion del suelo de fundacién con respecto
al proctor modificado oscila entre 82.9% a 98.8%.

» Se determiné que el porcentaje de compactacion del material de relleno con respecto
al proctor modificado a lo largo de los 17 821 kilbmetros oscila entre 74.15% y
95.45%.

5 Informe No. 093-2023 v3 de enero de 2024, Servicio de Ensayos de Laboratorio, para el desarrollo de servicios de control sobre la obra:

Equipamiento de las camaras reductoras de presion e instalacion de tuberias de distribucion a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | Etapa.
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De lo citado precedentemente, es de precisar que las tuberias GRP de fibra de vidrio,
adquirida para el sistema de riego | Etapa, fue de la fabrica de Sarplast, de cuyos
manuales se extrae que sus uniones flexibles, tienen un limite permisible de deflexion es
de 4 a 5%'® y que al ser rigidas, era necesario se verifique las propiedades fisico
mecanicas del suelo, con el fin de garantizar que no se presenten altas deformaciones
para asegurar la hermeticidad de la union; no obstante, ello, considerando que el area de
la citada obra, se ubica en la provincia de llo, zona altamente sismica, el riesgo de fugas
por las uniones y cambios de direccion y rotura de tuberia es inminente, unida al hecho
de la presencia de sobrepresiones identificadas en la condicion més favorable en
4 661,025 metros y en su condicién mas desfavorable en la totalidad de la red matriz de
17821.80 metros

Roturas y fugas de agua en el sistema de riego | Etapa y obras de concreto, que
efectivamente se han venido presentado a lo largo de la ejecucion de la obra
“Equipamiento de las camaras reductoras de presion”, que se habrian ocasionado por las
deformaciones del suelo nativo, tipo de tuberia seleccionada (fragil y con uniones no
herméticas), ocurrencias de sismos y sobrepresiones; entre ellas, se detalla las
siguientes:

» La ocurridas el 27 de mayo de 20227 en la progresiva Km 6+250 de la red matriz de
la red matriz | Etapa, advertida en el Informe de Orientacién de Oficio
N° 008-2022-0OCI/0805/SO0 de 5 de julio de 2022, cuyas imagenes se defallan a
continuacion:

Imagenes N°1y 2
ESTADO DE ROTURA DE LA TUBERIA GRP INSTALADA EN LA PROGRESIVA 6+250.

:;‘;r v < Y E C ."F r..f: = S

Imagen n.° 1: Veriﬂcaciﬁ de los trabajos de excavacion Imagen n.° 2: Se verifico la rolura de tuberia de poliéster
realizados en el km 6+250 para descubrir la tuberia, se cuenta con reforzado con fibra de vidric (GRP) con una longitud aproximada
la participacion del residente e inspector del proyecto. de 1.60 ml en la tuberia de 800 mm.

Fuente: Informe de Orientacion de Oficio N°® 008-2022-OCI/0805/SOO de 5 de julio de 2022.

» Colapso, de canal de evacuacion de concreto de la camara de purga N° 17, advertida
en el Informe de Orientacion de Oficio N® 012-2023-OCI/0805/SO0 de 10 de agosto
de 2023, cuyas fotografias se muestran a continuacion:

6 Cabe referir, que la defiexion maxima permitida en tuberias GRP (vidrio reforzado con plastico) es tipicamente del 5% para didmetros de 300
mm o mayores, y del 4% para didmetros menores.
17 Advertido y verificado en la primera situacion adversa del Informe de Orientacion de Oficio N® 008-2022-OCI1/0805/SOO0 de 5 de julio de 2022.
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Imagenes N°s 3,4y 5
Inspeccion al estado actual del canal de concreto de evacuacion con el que cuenta la camara de
purga N° 17 del Sistema de Riego de Lomas de llo

S Cémara de Vélvula
de Purga VP17

-«

Fnﬁa n.° 2: Se advierte el colapso y socavacion de los pa

%

otognfu n.* 1: Canal de evacuacion con mamposteria de concreto

comespondiente a la camara de valvula de purga VP-17, ubicada en del canal de concreto para evaaxac&qn, debido al contacto del agua
la progresiva 14+085, fue fundada sobre terreno natural de arena y con el terreno de fundacion arenoso limoso,
limos,
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Mohe oy i B de los muros, fisuras y socavacion de as losas del canal de concreto

i
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Fuente: Informe de Orientacion de Oficio N° 012-2023-OCI1/0805/SO0 de 10 de agosto de 2023.

» Volteo ocurrido de la Camara de Derivacion N° 8, que habria ocurrido en febrero del
2024, en la que confluyeron tres factores, fuga de agua, tipo de suelo arena limosa y
zona altamente sismica, presentandose el fenémeno denominado licuefaccion de
suelos arenosos, cuya toma fotogréfica se muestra a continuacion:
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Colapso de camara de derivacion por licuefaccion de suelo colapsable - Sistema de Riego |

Etapa

llo, Moquegua, Pert
18600, Perd

19K 8038924.890000001 W 264295.98 S
16/02/24 03:32 p. m. GMT -056:00

Fuente: Indagaciones realizadas por el equipo de control, actualmente reconformada
por la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”.

» Asentamiento y colapso de los canales de evacuacion de concreto de las camaras de
purga y el colapso del canal de evacuacion del reservorio N° 1, advertidos en el:
Informe de Orientacion de Oficio N° 001-2023-0C1/0805/SO0 de 17 de febrero de

2023, cuyas fotografias se muestran a continuacién:
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Imagenes N°7,8y 9
Estado actual de la estructura de concreto para evacuacion y limpieza de caudal de agua del
reservorio N° 01 de Lomas de llo

Imagen n.® 2: Camara, canal de evacuacion y badén de concrelos Imagen n.” 3: €l canal de concreto de limpia y evacuacion de agua
ejecutado para el transporte, descarga y evacuacion de los sedimentos y excedentes del reservorio, en su totalidad habria sido fundado
solidos en suspension, decantados y retenidos como excedencias de sobre el suelo natural, que corresponde principalmente a arenas y
agua del reservorio hacia una quebrada limos.

Imagen n.° 4 y 5: Se verifico que parte de la estructura de concreto construida para la limpia y evacuacion del agua proveniente del reservorio,
habria colapsado producto de la socavacion del agua soltada del reservorio a traves de! citado canal. Asimismo, se verifico que el agua que se
solto por este canal de purga ha socavado este cauce, comespondiente 3 un sueko conformado principalmente por arenas y limos, socavando el
terreno en un ancho aproximado de 7 metros y a una profundidad aproximada de 3 metros

Fuente: Informe de Orientacion de Oficio N® 001-2023-OCI/0805/SO0 de 17 de febrero de 2023.

» En la inspeccion fisica, realizada por el equipo de control del 31 de marzo al 4 de abril
de 2025, también se ha podido verificar el asentamiento y colapso del canal de
evacuacion de la vélvula de purga VP-18, el cual se fund6 directamente sobre suelo
natural (que seria una arena limosa). De igual, forma se verificd que el canal de
evacuacion que conduciria el agua que sea expulsada por la valvula de alivio de la
camara reductora de presion PRV-10, fue fundada sobre sobre suelo natural, cuya
cimentacion se viene socavando por la presencia del viento propio de la zona,
asimismo, se presenta una fisura vertical por asentamiento que viene presentandose
en el mismo.
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Imagen N° 10
Asentamiento y colapso de canal de evacuacion de la valvula de purga VP-18

Fotografia N° 482: Vista exterior de la camara de la vélvula de purga
VP-18, constatandose que ha colapsado el canal de drenaje de agua
por la socavacion de su base de apoyo del canal, verificandose que
este se fundd directamente sobre suelo natural (arena limosa).

Fuente: Acta de inspeccion fisica N® 001-2025-GRMQ del 31 de marzo al 4 de abril de 2025.

Imagenes N°s 11y 12
Socavacion y asentamientos que se viene presentando en canal de evacuacion ubicada al
exterior de la camara reductora de presion PRV-10, fundado sobre suelo natural.

Fotografia N° 444 y 445: Se verifico que el canal de evacuacion que conduciria el agua que sea expulsada por la valvula de alivio de la camara
reductora de presion PRV-10, fue fundada sobre suelo natural, cuya cimentacion se viene socavando por la presencia del viento propio de la
zona, asimismo, se presente una fisura vertical por el asentamiento que viene sufriendo el mismo.

Fuente: Acta de inspeccion fisica N® 001-2025-GRMQ del 31 de marzo al 4 de abril de 2025.
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» También se advierte de manera selectiva que, en el cuaderno de obra, se reportaron
también fallas en las estructuras de concreto y en red matriz de la tuberia de la red
matriz | etapa del citado proyecto, que fueron registrados en el asiento del residente
de obra, en el rubro V Observaciones, correspondiente a los dias 12 y 13 de octubre
de 2023 y a los dias 3, 15 y 16 de noviembre de 2023, los que se detallan a

continuacion:
Cuadro N° 2
Asientos de cuaderno de obra, en el que se reporta las fallas de tuberia y suelo
N° de
asiento de N
Fecha residente Anotacion
de obra

12/10/2023 | 140 *a2)

OBSERVACIONES:

- Se comunica al inspector de obra que se continua con los trabajos de reparacion de
tuberia en el Km 17+820 correspondiente a la camara de derivacion N° 017, posterior
se realizo el recubrimiento de la tuberia con material propio. Asi, como la movilizacion
de personal de obra.

- Se observa que la tuberia fallada tiene las siguientes caracteristicas: Tub. PVC-UF &
250mm. Tiene uniones flexibles con anillos de jebe; presenta un dado de anclaje fijado
en el suelo arenoso. Técnicamente el sistema instalado es inapropiado; ya que la
presion hidraulica de trabajo de las lineas de distribucion y los aspectos topograficos
con bajadas abruptas y €l suelo arenosolo hacen inestables, recomendandose cambiar
estos framos por Tub. HDPE fijados por termofusion. Se pide opinion del inspector, al
respecto para incluilo en exp. Modificacion.”

13/10/2023 | 136
V OBSERVACIONES: Del mismo modo se realizo la verificacion de la estructura
hidraulica. Donde ser observo lo siguiente:

- De la verificacion en obra, se evidencia el deterioro de las canaletas de salida de las
camaras de purga, las mismas que son de piedra emboquillada con concreto. También
se evidencia que el disefio es inadecuado para las condiciones del flujo y el suelo de
arena.

- Se han visto en campo que se estan realizando pruebas de funcionamiento de la
tuberia de distribucion con e caudal minimo +/- 4 L/S y sin presurizar, esto a cargo del
especialista asignado porla G.G., con € objetivo de poder disponer de un volumen de
agua para empezar habilitar una parcela demostrativa de 4 HAS.”

03/11/2023 | 150
V OBSERVACIONES:

()

- Con Informe N° 114-2023-WACH-IO-GEINFRA/PERPG/IGRM. El inspector de obra
hace mencion sobre el desprendimiento de la tuberia de PVC UF- & 250 mm, del
Ultimo tramo, el cual genero erosion del suelo arenoso en la prog. 17+025. Por lo que
recomiendo modificar el trabajo como partidas nuevas en la modificacion expediente. El
cual se le comunica al inspector de obra que si luego a incorporario en el expediente
técnico modificado.

()
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15/11/2023 | 160

()
V. OBSERVACIONES:
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Se viene realizando los trabajos de perfilado en terreno canal de purga de valvula de purga

N° 17 en Km 14+075y enla valvula reductora de presion -10.

- Seindica al inspector que se ha procedido a demoler las canaletas que han sufrido
erosion y hundimiento; correspondientes a los drenajes de las valvulas de purga; dichas
canaletas fallaron por mal disefio de la seccion y falla en el sellado de juntas;
provocando fugas de agua y erosion del suelo de apoyo.

- Las canaetas se demoleran; seran respuestas con el nuevo disefio previsto en el
expediente técnico.”

16/11/2023

161

«

OBSERVACIONES:

()

- Se hace de conocimiento al inspector que se vienen presentando diversas averias con
fuga de agua en las bridas de valvulas de aire y desembonado de los tapones en las
tuberias de distribucion de PVC @ 250 mm; union flexible; sistema de union que no es
adecuado; por lo que se procedera a modificar los tramos de PVC 250 mm afectado
para ser reemplazado por tub. HDPE & 250 mm.”

Fuente: Copias de asientos de cuaderno de obra, anexos al Acta de inspeccion fisica N® 001-2025-GRMQ del 31 de marzo
al 4 de abril de 2025.




)
CONTRALORIA

GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU

Firmado digitalmente por
QUINTANILLA SOSA Kela

Leonor FAU 20131378972 soft
Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00

S
CONTRALORIA

V'B;

Firmado digitalmente por
VASQUEZ NEIRA Jean Franck
FAU 20131378972 soft

Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00

Pagina 18 de 48

De lo precedentemente descrito, se tiene que el PERPG a la fecha, ha venido
continuando con la ejecucién del sistema de riego Lomas de llo | Etapa, con la obra por
administracion directa “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”, sin haber
evaluado de forma integral la solucién técnica y definitiva, asi como el presupuesto real
que le costara al PERPG, invertir en la citada obra y tenerse definido un plazo de
ejecucion y culminacion real.

Lo que ha generado la aprobacion de 12 adicionales de la obra “Equipamiento de las
camaras reductoras de presion”, que sumados al presupuesto inicial del expediente
técnico de S/4 688 892,49, el presupuesto actual de la citada obra, asciende a
S/20 835 825,23, cuyo porcentaje de incidencia respecto al presupuesto inicial es de
44437% y que su plazo de ejecucion de 130 dias calendarios, actualmente tiene
aprobado ampliaciones de plazo hasta por un total de 2099 dias calendarios, la obra inicio
el 02 de setiembre de 2019 y finalizara el 31 de mayo de 2025, tal como se detalla a
continuacion:

Cuadro N° 3
Aprobacion de Presupuesto y plazo de ejecucion de la obra “Equipamiento de las camaras
reductoras de presion” del PIP SNIP 2860

Monto Aprobado

Descripcion s/ % Resolucion de Gerencia General Fecha | Plazo

Plazo del expediente técnico

Presupuesto del Expediente técnico S/4,688,892.49(100.00%|RGG N°- 088-2018-GG-PERPG/GR.MOQ [ 22/06/18

Ampliacion de plazo N° 01

Ampliacion de plazo N° 02

Modificacion Presupuestal N° 01 S/706,808.81[ 15.07%|RGG N°- 193-2020-GG-PERPG/GRMOQ |26/05/20

Modificacion Presupuestal N° 02 S/182,816.01 3.90%|RGG N°- 220-2020-GG-PERPG/GR.MOQ | 24/06/20

Ampliacion de plazo N° 03

Modificacion Presupuestal N° 03 S/88,511.75]  1.89%|RGG N°- 270-2020-GG-PERPG/GR.MOQ | 11/09/20

Ampliacion de plazo N° 04

Modificacion Presupuestal N° 04 S/2,211,611.35| 47.17%|RGG N°- 351-2020-GG-PERPG/GR.MOQ | 15/12/20

RGG N°- 088-2018-GG-PERPG/GR.MOQ| 22/06/18 130
RGG N.° 013-2020-GG-PERPG/GRMOQ | 14/01/20 126
RGG N°- 192-2020-GG-PERPG/GR.MOQ| 22/05/20 127
RGG N°- 269-2020-GG-PERPG/GR.MOQ| 10/09/20 104

RGG N°- 351-2020-GG-PERPG/GR.MOQ| 15/12/20 210

Ampliacion de plazo N° 05 RGG N°- 170-2021-GG-PERPG/GR.MOQ | 24/08/21 109
Modificacion Presupuestal N° 05 S$/.0.00f 0.00%|RGG N°-170-2021-GG-PERPG/GR.MOQ |24/08/21
Ampliacion de plazo N° 06 RGG N°- 228-2021-GG-PERPG/GR.MOQ | 12/11/21 46
Ampliacion de plazo N° 07 RGG N°- 271-2021-GG-PERPG/GR.MOQ [ 31/12/21 60
Modificacion Presupuestal N° 06 S/974,076.97| 20.77%|RGG N.° 042-2022-GG-PERPG/GR.MOQ | 10/03/22
Ampliacion de plazo N° 08 RGGN°- 042-2022-GG-PERPG/GR.MOQ | 10/03/22 305
Modificacion Presupuestal N° 07 §/1,195,716.53| 25.50%|RGG N.° 158-2022-GG-PERPG/GR.MOQ | 19/07/22
Modificacion Presupuestal N° 08 S/379,142.25| 8.09%|RGG N°- 117-2023-GG-PERPG/GR.MOQ | 13/07/23
Ampliacion de plazo N° 09 RGG N°-117-2023-GG-PERPG/GR.MOQ | 13/07/23 365

Modificacion Presupuestal N° 09 S/2,196,035.98| 46.83%|RGG N°- 236-2023-GG-PERPG/GR.MOQ | 14/11/23

Ampliacion de plazo N° 10

Modificacion Presupuestal N° 10 S/811,925.83| 17.32%|RGG N°- 072-2024-GG-PERPG/GR.MOQ [ 01/03/24

Ampliacion de plazo N° 11

Modificacion Presupuestal N° 11 S/2,704,242.57| 57.67%|RGG N°- 204-2024-GG-PERPG/GR.MOQ | 11/09/24

Ampliacion de plazo N° 12

Modificacion Presupuestal N° 12 S/4,696,044.69]100.15%|RGG N°- 083-2025-GG-PERPG/GR.MOQ | 05/03/25

Fuente: Modificacion Presupuestal N° 12 de la obra “Equipamiento de las cdmaras reductoras de presion”.
Elaborado por: Comision de Control

Al respecto, la Directiva General del Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones en su articulo 33, numeral 33.2'8, estable que el registro de las
modificaciones durante la ejecucion fisica de las inversiones, se realiza siempre que se
mantenga la concepcién técnica y dimensionamiento, en el caso de proyectos de
inversion; por lo que previo a su aprobacion, enfre otros se debié verificar que las citadas
modificaciones presupuestales deberian estar acorde con la evaluacién técnica y
economica realizada en el estudio de inversion; sin embargo, de la revision a la
documentacion alcanzada, no se advierte la verificacion de esta condicion.

8 Concordante con el numeral 17.8, articulo 7 del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

RGG N°- 072-2024-GG-PERPG/GR.MOQ| 01/03/24 244
RGG N°- 204-2024-GG-PERPG/GR.MOQ| 11/09/24 122

RGG N°- 083-2025-GG-PERPG/GR.MOQ| 05/03/25 151

$/20,835,825.23(444.37% 2099
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b)  Condicion

Al respecto, lo antes descrito, transgrede la siguiente normativa:

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, aprobado
con Decreto Supremo N° 284-2018-EF, publicado en el Diario Oficial El Peruano el 9
de diciembre de 2018, modificado por los Decretos Supremos N°s 179-2020-EF1,
N° 231-2022-EF2, N° 074-2023-EF3 y N° 287-2024-EF de 7 de julio de 2020, 4 de
octubre de 2022, 26 de abril de 2023 y 27 de diciembre de 2024, respectivamente.

(..)

Articulo 3 Definiciones
Para efectos del Decreto Legislativo N° 1252 y el presente Reglamento se aplican las
definiciones siguientes:

(..)

2. Concepcion técnica: Se refiere a la alternativa de solucién con la que se busca lograr
el objetivo central del proyecto de inversién, acorde con la evaluacion técnica y
econdmica realizada en el estudio de preinversion o ficha técnica, segun corresponda. La
ejecucion de dicha alternativa de solucién debe permitir lograr el cierre de brechas
identificadas y priorizadas en la fase de Programacion Multianual de Inversiones.

(--r)

Articulo 4. Ambito de aplicacion

De acuerdo a lo establecido en el articulo 2 del Decreto Legislativo N° 1252, el presente
Reglamento asi como las normas complementarias del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones que emita la DGPMI se aplican a todas
las entidades y empresas publicas del Sector Publico No Financiero a que se refiere el
Decreto Legislativo N° 1276, Decreto Legislativo que aprueba el Marco de la
Responsabilidad y Transparencia Fiscal del Sector Publico No Financiero, que ejecuten
inversiones con fondos publicos.

(...)
Articulo 13. De las UEI

13.1 Las UEI son los 6rganos del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones responsables de la fase de Ejecucién del Ciclo de Inversion.

13.2 Son UEI las unidades ejecutoras. También pueden ser UEI cualquiera de las
unidades de organizaciéon de las entidades y los érganos de las empresas publicas
sujetas al Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones,
incluyendo los programas y proyectos especiales creados conforme a la normativa de la
materia en el ambito de estas. En este caso no requieren ser unidades ejecutoras, pero
deben contar con competencias legales y con capacidad operativa y técnica necesarias.
13.3 Las UEI cumplen las funciones siguientes:

5. Cautelar que se mantenga la concepcidn técnica, econdmica y dimensionamiento de
los proyectos de inversion durante la ejecucion fisica de estos.

(..

Articulo 17. Fase de Ejecucion

(..)
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17.8 Las modificaciones que se presenten durante la ejecucion fisica del proyecto de
inversion deben mantener la concepcién técnica, econdémica y dimensionamiento. Para el
caso de las inversiones de optimizacién, de ampliacion marginal, de reposicién y/o de
rehabilitacion, las modificaciones en ejecucion fisica solo podran estar referidas a
modificacion en el cronograma, en los costos y en las metas fisicas. Estas modificaciones
son registradas en los aplicativos informéaticos del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestién de Inversiones por la UEI antes de ser ejecutadas, adjuntando el
respectivo sustento.

> Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, aprobada por la Resolucion
Directoral N° 001-2019-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el 23 de
enero de 2019, modificada por la Resolucion Directoral N° 005-2020-EF/63.01,
publicada en el Diario Oficial El Peruano el 24 de marzo de 2020, por la Resolucion
Directoral N° 006-2020-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial El Peruano el 19 de
julio de 2020, y por la Resolucion Directoral N° 008-2020-EF/63.01, publicada en el
Diario Oficial El Peruano el 28 de octubre de 2020; y por la Resolucion Directoral N°
0004-2022-EF/63.01 publicada en el Diario Oficial El Peruano el 17 de setiembre de
2022; y por la Resolucion Directoral N° 0002-2025-EF/63.01, publicada en el Diario
Oficial El Peruano el 01 de febrero de 2025

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto

La presente Directiva establece las disposiciones que regulan el funcionamiento del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y los procesos y
procedimientos para la aplicacién de las fases del Ciclo de Inversion.

Articulo 2. Ambito de aplicacion

La presente Directiva se aplica a las entidades y empresas publicas del Sector Publico No

Financiero que se encuentran sujetas al Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y
Gestion de Inversiones de acuerdo a lo establecido en la Ley y el Reglamento, que

QUINTANITLA SOSA Kela ejecuten inversiones con fondos publicos.

Leonor FAU 20131378972 soft

Motivo: Doy Visto Bueno
Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00

Articulo 5. Definiciones

Adicionalmente a las definiciones previstas en el articulo 3 del Reglamento, en el marco
del Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y Gestion de Inversiones se aplican las
Firmdo dighalments por siguientes definiciones:
VASQUEZ NEIRA Jean Franck
FAU 20131378972 soft

Motivo: Doy Visto Bueno
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00 ( . )

4. Concepcion técnica: se refiere a la alternativa de solucion con la que se busca lograr
el _objetivo central del proyecto de inversién, acorde con la evaluacién técnica y
econdmica realizada en la ficha técnica o el estudio de preinversion, segun corresponda.
La ejecucién de dicha alternativa de solucién debe permitir lograr la meta de producto
asociada al cierre de las brechas identificadas y priorizadas en la programacion
multianual de inversiones.

5. Consistencia: es la accion por la cual Ja_UF corrobora que la concepcién téchica
permanece inalterada y que se cumplen con las condiciones de dimensionamiento y
viabilidad del proyecto de inversion.
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6. Dimensionamiento: es la condicion por la cual el tamafio o capacidad de produccion
del proyecto de inversion guarda correspondencia con la demanda por el bien o servicio,
denfro del area de influencia del proyecto.

(..

Articulo 26. Declaracion de viabilidad

26.1 La viabilidad de un proyecto de inversién es requisito previo a la fase de Ejecucion.
Se aplica a un proyecto de inversion cuando a través de la ficha técnica o estudio de
preinversion ha evidenciado estar alineado al cierre de brechas de infraestructura o de
acceso a servicios, tener una contribucion al bienestar de la poblacion beneficiaria y al
resto de la sociedad en general y que dicho bienestar sea sostenible durante el
funcionamiento del proyecto.

26.2 La declaracién de viabilidad de un proyecto de inversion solo puede otorgarse si se
cumple con los siguientes requisitos:

(..n)
9. Se cautela la sostenibilidad del proyecto de inversién, la cual incluye asegurar su
operacion y mantenimiento.

()

Articulo 33. Ejecucion fisica de las inversiones

(..)

33.2 Las modificaciones durante la ejecucion fisica de las inversiones deben ser
registradas por la UEI antes de su ejecucion, mediante el Formato N° 08-A: Registros en
la fase de Ejecucion para proyectos de inversion y Formato N° 08-C: Registros en la fase
de Ejecucion para IOARR, segun corresponda, y siempre que se mantenga la concepcion
técnica y dimensionamiento, en el caso de proyectos de inversion.

33.3 Durante la ejecucién fisica de las inversiones, la UEI debe vigilar permanentemente
el avance de las mismas, inclusive cuando no las ejecute directamente, verificando que
se mantengan las condiciones, parametros y cronograma de ejecucion previstos en los
expedientes técnicos o documentos equivalentes.

CAPITULO VI
FASE DE FUNCIONAMIENTO DEL CICLO DE INVERSION

Articulo 40. Alcance de la fase de Funcionamiento

40.1 La fase de Funcionamiento comprende la operacién y mantenimiento de los activos
generados con la ejecucion de la inversion y la provision de los servicios implementados
con dicha inversion. En esta fase las inversiones pueden ser objeto de evaluaciones ex
post con el fin de obtener lecciones aprendidas que permitan mejoras en futuras
inversiones, asi como la rendicién de cuentas.

40.2 La operacién y mantenimiento de los activos generados con la ejecucion de las
inversiones asi como la provision de los servicios implementados con dichas inversiones,
con base en las estimaciones realizadas en la fase de Formulacion y Evaluacion, se
encuentra a cargo de la entidad titular de los activos o responsable de la provision de los
SErvicios.

40.3 Corresponde a las referidas entidades:
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1. Programar, ejecutar y supervisar las actividades mediante las cuales se garantiza la
operaciéon y mantenimiento de los activos generados con la ejecucion de las inversiones,
para brindar los servicios a los usuarios de manera adecuada y oportuna, asegurando con
ello su sostenibilidad, preservando su uso y vida util.

()

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

(-.)

Tercera. Actualizacion del expediente técnico o documento equivalente en el marco
del Sistema Nacional de Inversion Publica

En aplicacién de lo dispuesto en el articulo 34 de la presente Directiva, para los proyectos
de inversion en el marco del Sistema Nacional de Inversion Publica se considera como
ultima actualizacién del expediente técnico o documento equivalente a la que se realizé a
través del Formato SNIP 16: “Registro de Variaciones en la Fase de Inversién” y Formato
SNIP 17: “Informe de Verificacién de Viabilidad” de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversion Publica, aprobada por la Resolucién Directoral N° 003-2011-
EF/68.01.

(..

» Norma 0S.050 Redes de distribucion de agua para consumo humano del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
()

4.2 Analisis hidraulico

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la tabla
No 1. Para el caso de tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el valor

utilizado.
~ TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS
Firmado digitalmente por TIPO DE TUBERIA “C”
LCeonor PAU 20131378673 sof Acero sin costura 120
Focha: 25,07 2025 255549 -05:00 Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Bimab gt Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Moihay Doy Visto Euano Hierro galvanizado 100
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00 Polletlleno 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150
(--)
4.4 Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad méaxima de 5 m/s.

(--)

6.2 DATOS BASICOS DE DISENO

6.2.2 Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de
sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

f Determinacién de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos, cloruros y
sales solubles fotales.
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f Oftros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
consultor.

6.2.6 Caudal de Disefio para Sistemas de Agua potable

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio.

El disefio del sistema se realizara con el valor correspondiente al caudal maximo horario
futuro.

6.3 CRITERIOS DE DISENO

(...)

6.3.2 Calculo Hidraulico

Para el dimensionamiento de las tuberias pertenecientes al sistema condominial de agua
potable (tuberia principal y ramales) se aplicaran formulas racionales. En caso de utilizar
la formula de Hazen-Williams se aplicaran los valores para C establecidos en la presente
norma.

(..)

» Expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion
e instalacion de tuberias a nivel de Parcela - proyecto Lomas de llo | Etapa,
aprobado con Resolucion de Gerencia General N° 088-2018-PERPG/GR.MOQ de 22
de junio de 2018.

“..))

Memoria Descriptiva
(i)
La obra, se hara de acuerdo con las normas y reglamentos siguientes:
Reglamento Nacional de Edificaciones.
Normas de ITINTEC.
Normas Técnicas Peruanas NTP — 1SO 4422: 1997
Norma 1SO 4422: 1990 — PIPES AND FITTING MADE OF UNPLASTIZED POLYVINYL
CHLORIDE FOR WATER SUPPL Y SPECIFICACTIONS
Norma Técnica Peruana NTP ISO 3606: 1997 TUBOS PVC
E;ﬁfﬁgﬁ:%"%?j%:%gwﬂ Normas ACI (American Society for Testing Materiales).
Motvo: Doy Visto Bueno Normas U.S.B.R. (U.S. Bureau of Reclamation).
Normas AISC (American Institute of Steel Construction).
Normas de la AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials).
(-..)

Firmado digitalmente por
FA 20131378072 sett o Simulacion del funcionamiento hidraulico de la linea de distribucion de riego

Motivo: Doy Visto Bueno
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00

(--r)

3.0 CONDICIONES DE OPERACION

El sistema analizado consiste en una tuberia principal de 17.821 Km, con derivaciones en
diferentes progresias a lo largo de la tuberia y donde existen dispositivos de purga,
drenaje derivacion y control de presiones. (...)

Consideraciones Técnicas

3.1 Fluido: Agua Limpia (PH=7.5)

(i)

3.3 Presion solicitada a la salida de cada derivacion de la linea principal: 30 m.c.a.
3.4 Caudal méximo en el final de la linea 59.54 It/seg

3.5 Didmetro de la tuberia y ubicacion de valvulas de aire y purga en linea principal
3.6 Material de la tuberia GRP y PVC (la tuberia esta instalada en su totalidad)
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3.8 Régimen de Operacioén
El régimen de operacion es de 16 horas de riego y 08 horas de recarga del reservorio
ubicadas aguas arriba de la linea de conduccion. El caudal requerido durante su
operacion sera plena carga de 1069.23 It /seg

()
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ANEXO N° 03
ESPEFICIACIONES TECNICAS DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION
(--.)
5
CAMARA VALVULA REDUCTORA PRV - 05, CAJON TIPO II, KM: 9+080.00 TUB. GRP DN 700 mm
PN 6, VALVULA DE CONTROL 2300 mm
ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD /
UNIDAD
1.0 Valvula Reductora de Presion d=300mm, PN 16, ASTM u 2
A336, Modelo 720 (Actuador de Doble Camara
Accionado por Diafragma), con recubrimiento epdxico
anticorrosivo adherido por fusion Elastomero en Buna
N, Conexion bridada segtin ANSI 150 #
(..)
7

CAMARA VALVULA REDUCTORA PRV - 07, CAJON TIPO II, KM: 11+580.00 TUB. GRP DN 600 mm
PN 6, VALVULA DE CONTROL © 250 mm

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD /
UNIDAD
1.0 Valvula Reductora de Presion d=250mm, PN 16, ASTM u 2
A836, Modelo 720 (Actuador de Doble Camara
Accionado por Diafragma), con recubrimiento epoxico
anticorrosivo adherido por fusion Elastomero en Buna
N, Conexion bridada segun ANSI 150 #
8

CAMARA VALVULA REDUCTORA PRV - 08, CAJON TIPO II, KM: 12+972.60 TUB. GRP DN 600 mm
PN 6, VALVULA DE CONTROL £ 200 mm

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD /
UNIDAD
1.0 Valvula Reductora de Presion d=200mm, PN 16, ASTM u 2
A836, Modelo 720 (Actuador de Doble Camara
Accionado por Diafragma), con recubrimiento epoxico
anticorrosivo adherido por fusion Elastomero en Buna
N, Conexion bridada segun ANSI 150 #
9

CAMARA VALVULA REDUCTORA PRV - 09, CAJON TIPO II, KM: 15+370.00 TUB. GRP DN 350 mm
PN 10, VALVULA DE CONTROL &£200 mm

ITEM

DESCRIPCION

UND

CANTIDAD /
UNIDAD
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ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD /
UNIDAD
1.0 Valvula Reductora de Presion d=200mm, PN 16, ASTM u 2

A336, Modelo 720 (Actuador de Doble Camara
Accionado por Diafragma), con recubrimiento epdxico
anticorrosivo adherido por fusion Elastomero en Buna
N, Conexion bridada segtin ANSI 150 #

Nota: Nomenclatura

-Vélvula Reductora de Presién VRP es equivalente a PRV
-Valvula de Alivio de Presion VAP

Fuente: BERMAD / ASESORES TECNICO ASOCIADOS S.A (ATA

()

INFORME 516-14-JA-ATA rev. 7 de 29/05/2015

(-..)

4.. METODOLOGIA DE ANALISIS Y DISENO

()

Para controlar el flujo es necesario la utilizacion de vélvulas reductoras de presion
BERMAD 720 (...).

5. VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION DE LA LINEA PRINCIPAL
(.

Camara Modelo, Tamafio Cantidad
PRV-01 BERMAD 720, 16” 2
PRV-02 BERMAD 720, 16” 2
PRV-03 BERMAD 720, 16” 2
PRV-04 BERMAD 720, 14" 2
PRV-05 BERMAD 720, 12" 2
PRV-06 BERMAD 720, 12" 2
PRV-07 BERMAD 720, 10” 2
PRV-08 BERMAD 720, 8" 2
PRV-09 BERMAD 720, 8" 2
PRV-10 BERMAD 720, 6” 2

(..)

» Especificaciones técnicas de la Ficha técnica de la Valvula reductora de presion
Serie 700 — Modelo 720, el que forma parte de la Oferta técnica del Consorcio Pasto
Grande conformado por Bermad Peru y A 'y C S.A.C. de la Adjudicacion
Simplificada N° 019-2019 derivado de la Licitacion Publica N° 001-2019-CS-
PERPG/GR.MOQ

“..))

Sistema de reduccion de presiones - Instalaciones tipicas

Sistema estandar de reduccion de presion A

= Ademéas de las valvulas reductora de presion Modelo 720, BERMAD recomienda

que el sistema incluya también lo siguiente:

= Un filtro Modelo 70 F para evitar el acceso de residuos nocivos para la operacién

de la valvula.

= Una valvula de alivio Modelo 73Q que proporciona: Proteccion contra picos
momentaneos de presion e indicacion visual de la necesidad de mantenimiento.

= Una valvula reductora de presion de derivacion (by-pass) que ahorra en los

gastos de mantenimiento. La vélvula mas grande (de mantenimiento mas

costoso) funciona en los periodos de mayor demanda. La vélvula de derivacion,

mas pequefia, reduce las horas de funcionamiento mas pequefia, reduce las
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horas de funcionamiento de la valvula grande, proporcionando un mejor
rendimiento de la inversion.

3
]
1
{

()

c) Consecuencia

Los hechos antes descritos, podria seguir generando una mayor inversion y ampliacion
de plazo no programados, asi como presuntas fallas y consecuente colapso del citado
sistema e interrupciones del servicio de riego.

2. LA APROBACION DE EJECUCION DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS DE RIEGO N°s 1Y 2
NO SERIA ACORDE CON LAS METAS FiSICAS DE LA OBRA, NI DENTRO DE LAS
COMPETENCIAS DE LA UNIDAD EJECUTORA, SIN DOTACION APROBADA DE AGUA NI
MECANISMOS DEFINIDOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO; PODRIA COMPROMETER
LA EFICIENCIA EN EL USO DEL PRESUPUESTO PUBLICO DEL PERPG.

a) Condicion

De ofro lado, de la revision al expediente técnico de la obra “Equipamiento de las
camaras reductoras de presion”, se ha verificado que se establecié en el numeral 7.0
como meta fisica, dos componentes:

“

7.1 META FISICA DEL COMPONENTE “EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS
REDUCTORAS DE PRESION”

Instalacion de 20 vélvulas reductoras de presién y accesorios en las 10 Camaras de
concreto armado existentes en la Linea de Riego.

Instalacion de 02 valvulas de Alivio en 02 Camaras de concrefo armado ya construidas en
la Linea de Riego (*) y que corresponden a las progresivas Km 6 + 040.0 y Km 17 +
103.750 respectivamente.

Instalacion de 02 filtros en la camara de Concreto Armado N° 01 (Km 0 + 500=.

(...) i i
7.2 META FISICA DEL COMPONENTE “INSTALACION DE TUBERIAS DE
DISTRIBUCION A NIVEL DE PARCELA”
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Instalacion de 6,146.00 m de Tuberia de PVC de 250 mm C-7.5 mas accesorios ubicados a
la salida de las 17 cajas de Derivacion hacia las cabeceras de las parcelas de las Lomas
de llo | Etapa.

7.3 MONITOREO ARQUEOLOGICO Y MONITOREO AMBIENTAL
El expediente considera actividades a desarrollar dentro los planes de monitoreo ambiental y
arqueolégico que se adjuntan al presente expediente.”

Sin embargo, de la revision selectiva a los adicionales de la obra “Equipamiento de las
camaras reductoras de presion e instalacion de tuberias de distribucion a nivel de
parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”, enfre ellos los adicionales de obra N°s 6y 7, se
ha verificado, que se ha aprobado la ejecucién de parcelas demostrativas por un
presupuesto en costo directo ascendente a S/1 431 960,75 (Cuadro N° 4), el que no es
compatible con la meta de la citada obra, ni tampoco es competencia de la Unidad
Ejecutora “Gerencia de Infraestructura®, segun el Manual de Organizacién y Funciones
del Proyecto Especial Regional Pasto Grande' (MOF); al respecto, referir que las
parcelas demostrativas, segun el citado MOF, corresponde a la Gerencia de Proyectos y
Desarrollo Agricola.

Cuadro N° 4

Aprobacion de ejecucion de parcelas demostrativas en los adicionales de obra N°s 6y 7

de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”
Adicional N° Partida
6 (Partida nueva) 06 Red de distribucion de tuberia de PVC de
camaras de derivacion a parcelas de riego
7 (Mayores metrados) 09. Parcela demostrativa por riego tecnificado
Parcela demostrativa de riego por goteo 888 598,88
Parcela demostrativa de riego por aspersién 535 531,34
1431 960,75

Costo Directo
7 830,53

Costo directo S/
Fuente: Adicional N° 6y 7 de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”

Asimismo, cabe precisar que segln la inspeccion fisica a la obra en el presente afio 2025,
se ha verificado que la parcela demostrativa N° 1 por goteo, fue ubicada en terrenos de la |
Etapa del proyecto y el area de la parcela demostrativa N° 2 por aspersion, corresponderia
a terrenos de la Il Etapa del proyecto; y que ademas, tampoco se consider6 en el disefio
hidraulico, la dotaciéon de agua para las citadas parcelas demostrativas (Cuadro N° 5),
considerando ademas el hecho que tampoco se tiene definida su operacion y
mantenimiento.

Cuadro N° 5
Caudales de disefio aprobados para las 17 derivaciones y 36 parcelas de riego
Progresiva (m) Elevacion (msnm) | Caudal Derivado (It/s)
1 12+971.00 568.17 65.30
2 | 3+740.00 566.12 60.76
3 | 4+767.00 537.93 68.61
4 | 5+170.00 517.96 73.43
5 | 5+763.00 51272 69.08
6 | 6+859.00 473.33 68.12
7 | 7+370.00 437.01 56.60
8 | 8+515.00 488.19 58.96
9 [8+723.00 463.41 57.52
10 | 9+540.00 561.37 59.34
11 ]110+792 421.85 52.80
12 | 11+672 397.54 53.36
13 1 12+150 368.19 70.64
14 ] 13+826 343.83 88.23

19 Articulo 56° y 57°.
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Progresiva (m) Elevacion (msnm) | Caudal Derivado (It/s)
15 | 15+824 273.94 53.52
16 | 17+118 240.50 53.40
17 | 17+821 220.90 59.54

b)

Fuente: Simulacion del funcionamiento hidraulico de la linea de distribucion de riego,
contenida en el expediente técnico de la obra “Equipamiento de las céamaras
reductoras de presion”.

Asimismo, la Directiva General del Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones en su articulo 33, numeral 33.2%, estable que el registro de las
modificaciones durante la ejecucion fisica de las inversiones, se realiza siempre que se
mantenga la concepcion técnica y dimensionamiento, en el caso de proyectos de
inversion; por lo que previo a su aprobacion, enfre otros se debi6 verificar que las citadas
modificaciones presupuestales deberian estar acorde con la evaluacién técnica y
econdmica realizada en el estudio de inversion; sin embargo, de la revision a la
documentacion alcanzada, tampoco se advierte la verificacion de esta condicion.

Criterio

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, aprobado
con Decreto Supremo N° 284-2018-EF, publicado en el Diario Oficial El Peruano el 9
de diciembre de 2018, modificado por los Decretos Supremos N°s 179-2020-EF1,
N° 231-2022-EF2, N° 074-2023-EF3 y N° 287-2024-EF de 7 de julio de 2020, 4 de
octubre de 2022, 26 de abril de 2023 y 27 de diciembre de 2024, respectivamente.

(..)

Articulo 3 Definiciones
Para efectos del Decreto Legislativo N° 1252 y el presente Reglamento se aplican las
definiciones siguientes:

(--r)

2. Concepcion técnica: Se refiere a la alternativa de solucién con la que se busca lograr
el objetivo central del proyecto de inversion, acorde con la evaluacion técnica y
econdmica realizada en el estudio de preinversion o ficha técnica, segun corresponda. La
ejecucion de dicha alternativa de solucion debe permitir lograr el cierre de brechas
identificadas y priorizadas en la fase de Programacion Multianual de Inversiones.

(..)

Articulo 4. Ambito de aplicacion

De acuerdo a lo establecido en el articulo 2 del Decreto Legislativo N° 1252, el presente
Reglamento asi como las normas complementarias del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones que emita la DGPMI se aplican a todas
las entidades y empresas publicas del Sector Publico No Financiero a que se refiere el
Decreto Legislativo N° 1276, Decreto Legislativo que aprueba el Marco de la
Responsabilidad y Transparencia Fiscal del Sector Publico No Financiero, que ejecuten
inversiones con fondos publicos.

Articulo 13. De las UEI
13.1 Las UEI son los 6rganos del Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion
de Inversiones responsables de la fase de Ejecucién del Ciclo de Inversion.

2 Concordante con el numeral 17.8, articulo 7 del Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea e Sistema Nacional

de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.
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13.2 Son UEI las unidades ejecutoras. También pueden ser UEI cualquiera de las
unidades de organizacién de las entidades y los 6rganos de las empresas publicas
sujetas al Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones,
incluyendo los programas y proyectos especiales creados conforme a la normativa de la
materia en el ambito de estas. En este caso no requieren ser unidades ejecutoras, pero
deben contar con competencias legales y con capacidad operativa y técnica necesarias.
13.3 Las UEI cumplen las funciones siguientes:

(-

5. Cautelar que se mantenga la concepcién técnica, economica y dimensionamiento de
los proyectos de inversidn durante la ejecucidn fisica de estos.

(..r)

Articulo 17. Fase de Ejecucion

(..)

17.8 Las modificaciones que se presenten durante la ejecucion fisica del proyecto de
inversion deben mantener la concepcidn técnica, econdmica y dimensionamiento. Para el
caso de las inversiones de optimizacién, de ampliacion marginal, de reposicién y/o de
rehabilitacion, las modificaciones en ejecucion fisica solo podran estar referidas a
modificacion en el cronograma, en los costos y en las metas fisicas. Estas modificaciones
son registradas en los aplicativos informéaticos del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones por la UEI antes de ser ejecutadas, adjuntando el
respectivo sustento.

Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestiéon de Inversiones, aprobada por la Resolucion
Directoral N° 001-2019-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el 23 de
enero de 2019, modificada por la Resolucion Directoral N° 005-2020-EF/63.01,
publicada en el Diario Oficial El Peruano el 24 de marzo de 2020, por la Resolucion
Directoral N° 006-2020-EF/63.01, publicada en el Diario Oficial El Peruano el 19 de
julio de 2020, y por la Resolucion Directoral N° 008-2020-EF/63.01, publicada en el
Diario Oficial El Peruano el 28 de octubre de 2020; y por la Resolucion Directoral N°
0004-2022-EF/63.01 publicada en el Diario Oficial El Peruano el 17 de setiembre de
2022; y por la Resolucion Directoral N° 0002-2025-EF/63.01, publicada en el Diario
Oficial El Peruano el 01 de febrero de 2025

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto

La presente Directiva establece las disposiciones que regulan el funcionamiento del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones y los procesos y
procedimientos para la aplicacién de las fases del Ciclo de Inversion.

Articulo 2. Ambito de aplicacion

La presente Directiva se aplica a las entidades y empresas publicas del Sector Publico No
Financiero que se encuentran sujetas al Sistema Nacional de Programacién Multianual y
Gestion de Inversiones de acuerdo a lo establecido en la Ley y el Reglamento, que
ejecuten inversiones con fondos publicos.

(..)

Articulo 5. Definiciones

Adicionalmente a las definiciones previstas en el articulo 3 del Reglamento, en el marco
del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones se aplican las
siguientes definiciones:
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(-.)

4. Concepcion técnica: se refiere a la alternativa de solucion con la que se busca lograr
el objetivo cenfral del proyecto de inversiéon, acorde con la evaluacion técnica y
econodmica realizada en la ficha técnica o el estudio de preinversion, segun corresponda.
La ejecucion de dicha alternativa de solucién debe permitir lograr la meta de producto
asociada al cierre de las brechas identificadas y priorizadas en la programacion
multianual de inversiones.

5. Consistencia: es la accion por la cual la_UF corrobora que la concepcién técnica
permanece inalterada y que se cumplen con las condiciones de dimensionamiento y
viabilidad del proyecto de inversion.

6. Dimensionamiento: es la condicion por la cual el tamafio o capacidad de produccion
del proyecto de inversion guarda correspondencia con la demanda por el bien o servicio,
denfro del area de influencia del proyecto.

()

Articulo 26. Declaracion de viabilidad

26.1 La viabilidad de un proyecto de inversién es requisito previo a la fase de Ejecucion.
Se aplica a un proyecto de inversion cuando a través de la ficha técnica o estudio de
preinversion ha evidenciado estar alineado al cierre de brechas de infraestructura o de
acceso a servicios, tener una contribucién al bienestar de la poblacion beneficiaria y al
resto de la sociedad en general y que dicho bienestar sea sostenible durante el
funcionamiento del proyecto.

26.2 La declaracion de viabilidad de un proyecto de inversién solo puede otorgarse si se
cumple con los siguientes requisitos:

()
9. Se cautela la sostenibilidad del proyecto de inversion, la cual incluye asegurar su
operacion y mantenimiento.

QUINTANITLA SOSA Kela Articulo 33. Ejecucion fisica de las inversiones

Leonor FAU 20131378972 soft

Focha: 2573025 33.55:49 -05:00
33.2 Las modificaciones durante la ejecucion fisica de las inversiones deben ser
registradas por la UEI antes de su ejecucién, mediante el Formato N° 08-A: Registros en

la fase de Ejecucion para proyectos de inversion y Formato N° 08-C: Registros en la fase

Firmdo dighalments por de Ejecucién para IOARR, segun corresponda, y siempre que se mantenga la concepcion

FAU 2013157807 et X técnica y dimensionamiento, en el caso de proyectos de inversion.

Motivo: Doy Visto Bueno
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00

33.3 Durante la ejecucién fisica de las inversiones, la UEI debe vigilar permanentemente
el avance de las mismas, inclusive cuando no las ejecute directamente, verificando que
se mantengan las condiciones, parametros y cronograma de ejecucion previstos en los
expedientes técnicos o documentos equivalentes.

CAPITULO VI
FASE DE FUNCIONAMIENTO DEL CICLO DE INVERSION
Articulo 40. Alcance de la fase de Funcionamiento

40.1 La fase de Funcionamiento comprende la operacion y mantenimiento de los activos
generados con la ejecucion de la inversion y la provision de los servicios implementados
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con dicha inversion. En esta fase las inversiones pueden ser objeto de evaluaciones ex
post con el fin de obtener lecciones aprendidas que permitan mejoras en futuras
inversiones, asi como la rendicién de cuentas.

40.2 La operacién y mantenimiento de los activos generados con la ejecucion de las
inversiones asi como la provision de los servicios implementados con dichas inversiones,
con base en las estimaciones realizadas en la fase de Formulacion y Evaluacion, se
encuentra a cargo de la entidad titular de los activos o responsable de la provision de los
Servicios.

40.3 Corresponde a las referidas entidades:

1. Programar, ejecutar y supervisar las actividades mediante las cuales se garantiza la
operaciéon y mantenimiento de los activos generados con la ejecucion de las inversiones,
para brindar los servicios a los usuarios de manera adecuada y oportuna, asegurando con
ello su sostenibilidad, preservando su uso y vida util.

()

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

(--)

Tercera. Actualizacion del expediente técnico o documento equivalente en el marco
del Sistema Nacional de Inversion Publica

En aplicacion de lo dispuesto en el articulo 34 de la presente Directiva, para los proyectos
de inversién en el marco del Sistema Nacional de Inversién Piblica se considera como
ultima actualizacién del expediente técnico o documento equivalente a la que se realizé a
través del Formato SNIP 16: “Registro de Variaciones en la Fase de Inversién” y Formato
SNIP 17: “Informe de Verificacion de Viabilidad” de la Directiva General del Sistema
Nacional de Inversion Publica, aprobada por la Resolucion Directoral
N° 003-2011-EF/68.01.

(..

» Manual de Organizacion y Funciones del Proyecto Especial Regional Pasto Grande,
aprobado con Resolucion Presidencial N° 06-2013-P-CD-PERPG/GR.MOQ de 27 de
mayo de 2013.

“.)
DE LA GERENCIA DE PROYECTOS Y DESARROLLO AGRiCOLA

Articulo 56” ]
La Gerencia de Proyectos y Desarrollo Agricola es el Organo de Linea encargado de la
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programacion, ejecucién, evaluacién y supervision de los estudios en sus diversas
etapas: asi como de la planificacién y realizacion de las actividades tendientes al
desarrollo agricola de las &reas de mejoramiento e incorporacion de riego tecnificado en
el &mbito del PERPG.

Articulo 57° Son funciones de la Gerencia de Proyectos y Desarrollo Agricola las
siguientes:

) Fomenta, orienta y efectlia transferencias de tecnologias a través de los campos
experimentales y demostrativos, priorizando las investigaciones en sistemas de riego
presurizado.

(.).
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> Expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion
e instalacion de tuberias a nivel de Parcela - proyecto Lomas de llo | Etapa,
aprobado con Resolucion de Gerencia General N° 088-2018-PERPG/GR.MOQ de 22
de junio de 2018.

“(...)

Memoria Descriptiva

(..
7.0 META FiSICA DEL PROYECTO

(--)

71 META FISICA DEL COMPONENTE “EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS
REDUCTORAS DE PRESION”

Instalacion de 20 valvulas reductoras de presion y accesorios en las 10 Camaras de concreto
armado existentes en la Linea de Riego.

Instalacion de 02 vélvulas de Alivio en 02 Camaras de concreto armado ya construidas en la
Linea de Riego (*) y que corresponden a las progresivas Km 6 + 040.0 y Km 17 + 103.750
respectivamente.

Instalacion de 02 filtros en la camara de Concreto Armado N° 01 (Km 0 +500=.

()

7.2 META FiSICA DEL COMPONENTE “INSTALACION DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION
A NIVEL DE PARCELA”

Instalacion de 6,146.00 m de Tuberia de PVC de 250 mm C-7.5 mas accesorios ubicados a la
salida de las 17 cajas de Derivacion hacia las cabeceras de las parcelas de las Lomas de llo |
Etapa.

7.3 MONITOREO ARQUEOLOGICO Y MONITOREO AMBIENTAL
El expediente considera actividades a desarrollar dentro los planes de monitoreo ambiental y
arqueologico que se adjuntan al presente expediente.”

()

Simulacion del funcionamiento hidraulico de la linea de distribucion de riego

(s3)

3.0 CONDICIONES DE OPERACION

El sistema analizado consiste en una tuberia principal de 17.821 Km, con derivaciones
en diferentes progresias a lo largo de la tuberia y donde existen dispositivos de purga,
drenaje derivacion y control de presiones. (...)

Consideraciones Técnicas

3.1 Fluido: Agua Limpia (PH=7.5)

{on)

3.3 Presion solicitada a la salida de cada derivacion de la linea principal: 30 m.c.a.
3.4 Caudal méximo en el final de la linea 59.54 It/seg

3.5 Didmetro de la tuberia y ubicacion de valvulas de aire y purga en linea principal
3.6 Material de la tuberia GRP y PVC (la tuberia esta instalada en su totalidad)

()

3.7 Derivaciones de la camara de distribucion.
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Cuadro N° 01: Derivaciones en funcion a progresivas
Progresiva (m) Elevacion (msnm)  Caudal Derivado (It/s)

1 [2+971.00 568.17 65.30
2 | 3+740.00 556.12 60.76
3 | 4+767.00 537.93 68.61
4 |15+170.00 517.96 73.43
5 | 5+763.00 512.72 69.08
6 | 6+859.00 473.33 68.12
7 | 7+370.00 437.01 56.60
8 |8+515.00 488.19 58.96
9 | 8+723.00 463.41 57.52
10 | 9+540.00 561.37 59.34
11 | 10+792 421.85 52.80
12 | 11+672 397.54 53.36
13 | 12+150 368.19 70.64
14 | 13+826 343.83 88.23
15 | 15+824 273.94 53.52
16 [ 17+118 240.50 53.40
17 | 17+821 220.90 59.54

3.8 Régimen de Operacion

El régimen de operacion es de 16 horas de riego y 08 horas de recarga del reservorio
ubicadas aguas arriba de la linea de conduccion. El caudal requerido durante su
operacion sera plena carga de 1069.23 It /seg

()"
c) Consecuencia

La situacion expuesta, podria comprometer la eficiencia en el uso del presupuesto publico
del PERPG.

lll. DOCUMENTACION E INFORMACION QUE SUSTENTA LA ORIENTACION DE OFICIO

Firmado digitalmente por La informacion y documentacién que la Comision de Control ha revisado y analizado durante el

QUINTANILLA SOSA Kela

Leonor FAU 20131378972 soft desarrollo del servicio de Orientacion de Oficio relacionado a la “EQUIPAMIENTO DE LAS
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Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00 CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION E INSTALACION DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION A
NIVEL DE PARCELA- PROYECTO LOMAS DE ILO | ETAPA", se encuentra detallada en el

Apéndice N° 1.

Las situaciones adversas identificadas en el presente informe se sustentan en la revision y analisis
e vl -, de la documentacion e informacion obtenida por la Comision de Control, la cual ha sido sefialada en
FAU 20131378972 soft Y . . .
ll\:llotir:/ozzt)sog;/izségsBs;%";me oo la condicion y se encuentra en el acervo documentario del Proyecto Especial Regional Pasto
echa: -07-. 36! -05:

Grande.

IV. CONCLUSION

Durante la ejecucion del servicio de Orientacién de Oficio relacionado a la obra “EQUIPAMIENTO
DE LAS CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION E INSTALACION DE TUBERIAS DE
DISTRIBUCION A NIVEL DE PARCELA: PROYECTO LOMAS DE ILO | ETAPA”, se han advertido
dos (2) situaciones adversas que podrian afectar la continuidad, el resultado o logro de la finalidad
de la obra afectandose presupuesto de la Entidad, las cuales han sido detalladas en el presente
informe.
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V. RECOMENDACIONES

1.

Hacer de conocimiento al Gerente General del Proyecto Especial Regional Pasto Grande el
presente Informe de Orientacion de Oficio, el cual contiene dos (2) situaciones adversas
identificadas como resultado del servicio de Orientacion de Oficio relacionado a la obra
“EQUIPAMIENTO DE LAS CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION E INSTALACION DE
TUBERIAS DE DISTRIBUCION A NIVEL DE PARCELA- PROYECTO LOMAS DE ILO |
ETAPA”, en el Proyecto Especial Regional Pasto Grande, con la finalidad que se adopten las
acciones preventivas y correctivas que correspondan, en el marco de sus competencias y
obligaciones en la gestion institucional, con el objeto de asegurar el logro de la finalidad de la
referida obra.

Hacer de conocimiento al Gerente General del Proyecto Especial Regional Pasto Grande que
debe comunicar al Organo de Control Institucional del Gobierno Regional Moquegua, en el plazo
de cinco (5) dias habiles, las acciones preventivas o correctivas adoptadas o por adoptar
respecto a las situaciones adversas contenidas en el presente Informe, adjuntando Ila
documentacion de sustento respectiva.

Moquegua, 25 de julio de 2025

Firmado digitalmente por VASQUEZ

Firmado digitalmente por
=5 QIUINTANII%LA SOSA’?(eIa Leonor FAU ,ﬁ \ EOEftIRA dean Franck FAU 20131578972
Ty i l%ATtS‘oS?SaogyEIsaoLEor del documento CONTRAI.ORI’A S Ll L s
Lﬁvfﬂﬂlﬂﬂg ﬁ.‘uA Fecha:.25-07-2025 29:24:98 -05:00 Al ot e dud Fecha: 25-07-2025 22:36:46 -05:00
Kela Leonor Quintanilla Sosa Jean Frank Vasquez Neira
Integrante Gerente de Control |

Comision de Control Gerencia Regional de Control Moquegua
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ANEXOS

Anexo N° 1

Numeral Il y lll del Informe de Levantamiento de Observaciones de la obra “Construccion
de la linea de conduccion N° 01 Jaguay Lomas de llo y Sistema de Riego | Etapa”

“...)
Il.  ACTIVIDADES REALIZADAS
(...)
3. SISTEMA DE RIEGO
2.1. LINEA DE RIEGO ,
2.1.1. POTENCIA DE COBERTURA - RELLENO SOBRE LINEA (CALICATAS)

TRAMO PROGRESIVA DISTANCIA ‘H
RELLENO
01+420.00 0.00
01+430.00 10.00 0.02
01+440.00 10.00 0.04
01+450.00 10.00 0.06
TRAMO N° 01+460.00 10.00 0.08
01 01+470.00 10.00 0.10
01+480.00 10.00 0.08
01+490.00 10.00 0.06
01+500.00 10.00 0.04
01+510.00 10.00 0.02
01+520.00 10.00 0.00
()
17+750.00 0.00
17+760.00 10.00 0.05
17+770.00 10.00 0.10
Firmado digitalmente por 17+780.00 10.00 0.15
ge%:m%%%%?%'“ TRAMO N 17+790.00 10.00 020
Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00 11 75800.00 10,00 075
- 17+805.00 5.00 0.27
6ﬁ§« 17+810.00 500 019
17+820.00 10.00 0.02
VASGUEZ NEIRA Jeb Franck 17+621.38 1.38 0.00

FAU 20131378972 soft
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Ill.  METAS ALCANZADAS EN EL SISTEMA DE RIEGO
a. Se instalé de 17.20 km de tuberia con diametros nominales variables entre @
900, 800, 700, 600, 400, 350 mm de tuberia de fibra de vidrio con poliester
reforzado (GRP) y 2.28 km tuberia de policloruro (PVC) de @ 250 mm.

m. Se construyeron veintiséis (26) cajas para valvulas de aire, de concrefo
armado fy=4200 kg/cm2, implementados por cada caja con:

Tipo | Trece (13) unidades

01 ventilacién de °F°G de @ 2’

01 tapa de concreto de 0.70 x 0.70

01 vélvulas de aire con brida (ventosas)

01 vélvula tipo corte mariposa 150 mm con volante

02 niple SCH40 DN=150 mm con brida de longitud variable
Pernos, espérragos y empaquetaduras completas.

ASANENANE NN
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Tipo Il nueve (9) unidades

v' 01 ventilacién de °F°G de @ 2”

v' 01 tapa de concreto de 0.70 x 0.70

v’ 01 vélvulas de aire de 100 mm con brida (ventosas)

v' 01 valvula tipo corte mariposa 100 mm con volante

v" 02 niple SCH40 DN=100 mm con brida de longitud variable

v' Pernos, esparragos y empaquetaduras completas.

Tipo lll cuatro (4) unidades

v' 01 ventilacién de °F°G de @ 2”

v' 01 tapa de concreto de 0.70 x 0.70

v’ 01 vaélvulas de aire de 75mm con brida (ventosas)

v' 01 vélvula tipo corte mariposa 75 mm con volante

v' 02 niples SCH40 DN=75 mm con brida de longitud variable

v' Pernos, esparragos y empaquetaduras completas.

Ubicacion

< LINEA DE RIEGO
ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)

1 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 0+049.83
2 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 1+405.23
3 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 3+049.38
4 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 3+782.83
5 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 4+170.00
6 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 4+641.44
7 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 4+840.25
8 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 5+045.02
9 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 5+250.49
10 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 5+745.55
11 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 6+047.16
12 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 6+371.74
13 Valvula de Aire (Ventosa) de 150 mm Tipo | 6+645.13
14 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 7+372.57
15 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 7+429.87
16 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo I/ 8+501.85
17 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 9+171.06
18 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 9+431.12
19 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 10+226.87
20 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 10+746.69
21 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 11+600.11
22 Valvula de Aire (Ventosa) de 110 mm Tipo Il 12+770.13
23 Valvula de Aire (Ventosa) de 75 mm Tipo Il 14+138.89
24 Valvula de Aire (Ventosa) de 75 mm Tipo /Il 16+404.50
25 Valvula de Aire (Ventosa) de 75 mm Tipo Il 16+102.03
26 Valvula de Aire (Ventosa) de 75 mm Tipo /Il 17+123.00

()

b. Se construyeron diez (10) camaras Reductoras de Presion, de concreto armado

fy=4200 kg/cm2, cada camara incluye:

v’ 02 tapas de metal

v' 01 tuberia de ventilacion de HD 10”

v' 08 escalines de °F°G de %" para su ingreso
v’ 01 tapa metalica de 0.60 x 0.60 m de e=3/8”

Ubicacion
. LINEA DE RIEGO
ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)
1 Cémara Reductora de Presion 0+500
Camara Reductora de Presion 1+120.00
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. LINEA DE RIEGO
ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)
3 Cémara Reductora de Presion 1+136.10
4 Cémara Reductora de Presion 6+040.00
5 Cémara Reductora de Presion 9+080.00
6 Cémara Reductora de Presion 10+246.00
7 Cémara Reductora de Presion 11+5680.00
8 Cémara Reductora de Presion 12+972.60
9 Cémara Reductora de Presion 15+370.00
10 Cémara Reductora de Presion 17+103.75
(...

n. Se han construido dieciocho (18) Cajas de Purga, de concreto Armado de fy=210
kg/cm2, cada caja implementada con:

Tipo I catorce (14u)

v’ 01 tapa de °F°F de seguridad

v' 08 escalines de ingreso de fierro de %’

v' 01 brida de anclaje de 200 mm

v' 02 vélvulas de Tipo compuerta de DN=200mm PN 16

v' 01 codo de 90° con brida de SCH40 DN = 300mm

v' 01 reduccion con 02 bridas SCH40 de DN 300mm a 200mm
v" 03 Niples Brida SCH40 DN = 200mm de longitud variable

v" 02 Uniones adaptador de brida de 200mm PN 16

v Pemos y empaquetaduras completas

Tipo Il dos (02u)

v’ 01 tapa de °F°F de seguridad incluye candado

v' 08 escalines de ingreso de fierro de %"

v' 01 brida de anclaje de 150mm

v’ 02 vélvulas de Tipo compuerta de DN= 150mm PN16

v' 01 codo de 90° con brida de SCH40 DN = 300mm

v' 01 reduccion con 02 bridas SCH40 de DN 300mm a 150mm
v' 03 Niples Brida SCH40 DN = 150mm de longitud variable

v' 02 Uniones adaptador de brida de 150mm PN 16

v’ Pemos y empaquetaduras completas

Firmado digitalmente por
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Tipo lll dos (02u)
v’ 01 tapa de °F°F de seguridad incluye candado

S
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V':‘ Bw v' 08 escalines de ingreso de fierro de %"
v' 01 brida de anclaje de 100mm
imacicisiments oot v’ 02 vélvulas de Tipo compuerta de DN= 100mm PN16
VASQUEZ NEIR\ doan Fianck v 01 codo de 90° con brida de SCH40 DN = 300mm
it Bl N, v" 01 reduccion con 02 bridas SCH40 de DN 300mm a 100mm
v" 03 Niples Brida SCH40 DN = 100mm de longitud variable
v" 02 Uniones adaptador de brida de 100mm PN 16
v’ Pemos y empaquetaduras completas
Ubicacion
: LINEA DE  RIEGO
ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)
1 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 1+617.90
2 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 3+656.41
3 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 4+488.73
4 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 4+957.74
5 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 5+090.17
6 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 5+581.46
7 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 5+838.93
8 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 6+266.36
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< LINEA DE  RIEGO

ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)

9 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 6+502 54

10 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 7+327.39

1 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 7+349.48

12 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 7+647.53

13 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 8+141.27

14 Valvula de Purga (Limpieza) de 200 mm 9+302.67

15 Valvula de Purga (Limpieza) de 150 mm 10+024.61

16 Valvula de Purga (Limpieza) de 150 mm 10+712.97

17 Valvula de Purga (Limpieza) de 100 mm 14+095.00

18 Valvula de Purga (Limpieza) de 100 mm 17+821.39

(...)
a. Se han construido diecisiete (17) Camaras de Derivacion, de concrefo Armado de
fy=4200 kg/cm2, cada caja implementada con:

Tipo | (para P< 50 m.c.a) Once (11u)

01 tapa metalica de 1.0x1.0m, e=3/16" incluye candado

05 escalines de °F°G de %"

02 juntas mecanicas tipo Dresser DN 250mm PN16

04 Niples Brida SCH40 DN= 250mm de longitud variable

01 vélvula de control limitadora de caudal de 250 mm con temporizador ON-OF
02 bridas de anclaje DN= 250mm

01 Junta mecénica adaptado brida DN=250 PN16

01 Medidor de Caudal tipo Woltman de DN250mm

01 Vélvula de corte tipo mariposa de 250mm

NN N N N N NN

Tipo Il (para P> 50 m.c.a) seis (6u)

v’ 01 tapa metalica de 1.0x1.0m, e=3/16" incluye candado
v’ 05 escalines de °F°G de %"
v’ 02 juntas mecanicas tip Dresser DN 250mm PN16
v' 04 Niples Brida SCH40 DN= 250mm de longitud variable PN16
v’ 01 valvula de control limitadora de caudal y reductora de presion de 250 mm con
temporizador ON-OF
Firmado digitalmente por ‘/ 02 bn'das de a,nc.laje DN: 250mm
QUINTANILLASOSAKla v' 01 Junta mecénica adaptado brida DN=250 PN16
Motivo: Doy Vislo Bueno v’ 01 Medidor de Caudal tipo Woltman de DN250mm
v’ 01 Vélvula tipo compuerta de 250mm
\fB Ubicacién ,
. LINEA DE RIEGO
ITEM DESCRIPCION PROGRESIVA (KM)
Firmado digitalmente por 1 Camara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 2+971.160
VASQUEZ NEIRA Jean Franck - - = "
mﬂvi?gﬂ?iﬁ oft 2 Camara de Derivacion Tipo | (P<50 m.c.a) 3+740.00
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00 3 Cémara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 4+767.59
4 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 5+170.00
5 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 5+763.00
6 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 6+859.57
7 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 7+730.00
9 Camara de Derivacion Tipo | (P<50 m.c.a) 8+723.00
10 Camara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 9+540.00
11 Camara de Derivacion Tipo | (P<50 m.c.a) 10+792.78
12 Camara de Derivacion Tipo | (P<50 m.c.a) 11+678.77
13 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 12+750.52
14 Camara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 13+826.79
15 Camara de Derivacion Tipo Il (P>50 m.c.a) 15+824.71
16 Camara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 17+118.02
17 Camara de Derivacion Tipo | (P<60 m.c.a) 17+821.38
(...)"

Anexo N° 2
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Presupuesto consolidado de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”

Componentes Descripcion Precio S/
1 Equipamiento de las cémaras reductoras de 2 450 495,29
presion
2 Instalacion de tuberias de distribucion a nivel de 1148 181,21
cabecera de parcela
3 Plan de Monitoreo Arqueolégico 100 054,30
4 Plan de Monitoreo Ambiental 241 515,00
Total presupuesto S/ 3 940 245,80
Gastos Generales 11% 433 427,03
Gastos de Supervision 3.00% 118 207,37
Gastos de Liquidacion Técnicay Financiera 2% 78 804,92
Gastos Administrativos 3.00% 118 207,37
Total presupuesto S/ 4 688 892,49

Fuente: Cuadro resumen analitico del Expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion e

Elaborado por: Comision de contrdl

instalacion de tuberias de distribucion a nivel de cabecera de parcela — proyecto Lomas de llo” — Pagina 202.

Anexo N° 3
Presupuesto del componente 01: “Equipamiento de las camaras reductoras de presion”
Item Descripcion Und. | Metrado | Precio SI | Parcial SI
01 OBRAS PROVISIONALES 6132.32
01.01 | CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40m und 1.00 | 1131.32 1131.32
01.02__| ALMCANE OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA m2 30.00 166.70 5001.00
02| SERVICIOS E INSTALACIONES PROVISIONALES 10020.50
02.01 | SERVICIOS HIGIENICOS mes 350 | 1800.00 6300.00
02.02__| AGUA PARA OBRA mes 3.50 713.00 249550
02.03__| SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD mes 3.50 350,00 1225.00
03 | SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 15535.00
03.01 | EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL gb 1.00 | 9975.00 9975.00
03.02__| EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA gb 1.00 300.00 300.00
03.03__| SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 510.00 510.00
03.04 | EXAMENES MEDICOS PRE OCUPACIONALES glb 1.00 | 4200.00 4200.00
03.05_ | SUMINISTRO DE RECURSOS PARA EMERGENCIA gb 1.00 550.00 550.00
04 | TRANSPORTE YIO MOVILIZACION DE RECURSOS 139178.00
04.01 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MATERIALES Y EQUIPOS dia 101.00 994.00 100394.00
04.02__| MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE PERSONAL A OBRA dia 101.00 384.00 38784.00
05 | CAMARA DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION 2237550.59
05.01 | SUMINISTRO DE EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO EN CAMARA DE T —
- VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION -
05.01.01 | SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 400 MMPN 16| und 6 | 103145.26 618871.56
05.01.02_| SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 350 MMPN 16| und 2 | 57009.41 114018.82
05.01.03_| SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 300 MMPN 16| und 4| 4648078 185923.12
05.01.04 | SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 250 MMPN 16 | und 2| 3209487 64189.74
05.01.05_| SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 200 MMPN 16| und 4| 20779.64 83118.56
05.01.06 | SUMINISTRO DE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 150 MMPN 16| und 2 | 1390217 27804.34
05.01.07_| SUMINISTRO DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE 300 MM PN 16 und 2 | 45740.45 91480.9
05.01.08 | SUMINISTRO DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE 150 MM PN 16 und 1| 1427654 14276.54
05.02 | SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULAS 913045.54
"*> | REDUCTORAS DE PRESION Y DE ALIVIO :
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050201 | REDUCTORA DE PRESION DE 400MM PN 16; KM 00+500.00 tod 1] 210958 210908
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050202 | REHUCTORA DE PRESION DE 400MM PN 16; KM 01+120.00 und 1 | #0o8ls. 50 10eeTe
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
0502.03 | REDUCTORA DE PRESION DE 400MM PN 16; KM 01+396.10 und 1| 10681736 106817:58
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050204 | REDUCTORA DE PRESION DE 350 MM PN 16; KM 06+040.00 - 1] 124792 .
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
05.02.05 | REHUCTORA DE PRESION DE 300 MM PN 16; KM 09+080.00 und 1| #I012 2
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050206 | REDUCTORA DE PRESION DE 300 MM PN 16; KM 10+240.00 o 1] 78n24 74
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
05.02.07 | RERUCTORA DE PRESION DE 250MM PN 16; KM 11+580.00 und 1| ®=91ocd0 9945746
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050208 | REDUCTORA DE PRESION DE 200MM PN 16; KM 12+972.60 und 1] S2Hae i
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050209 | RERUCTORA DE PRESION DE 200MM PN 16; KM 15+370.00 und 1| 3826889 3826889
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA
050210 | REDUCTORA DE PRESION DE 150MM PN 16; KM 17+103.75 i 1| 800 30023
05.02.11 | SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA DE ALIVIO | und 1 25643 25643
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Item Descripcion Und. | Metrado | Precio SI | Parcial SI
DE PRESION D=300MM PN 16; KM 06-+040
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA DE ALIVIO

R0z DE PRESION D=150MM PN 16; KM 17+103.75 d d 225268 NZ3286

05.03 MONTAJE DE EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO EN CAMARA DE 82370.64
) VALVULAS REDUCTORAS SOSTENEDORAS DE PRESION )

MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.01 DE PRESION DE 400 MM PN16 und 3 3432.11 10296.33
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.02 DE PRESION DE 350 MM PN16 und 1 3432.11 3432.11
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.03 DE PRESION DE 300 MM PN16 und 2 3432.11 6864.22
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.04 DE PRESION DE 250 MM PN16 und 1 3432.11 3432.11
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.05 DE PRESION DE 200 MM PN16 und 2 3432.11 6864.22
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA REDUCTORA

05.03.06 DE PRESION DE 150 MM PN16 und 1 3432.11 3432.11
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA DE ALIVIO

05.03.07 DE PRESION DE 300 MM PN16 und 1 3432.11 3432.11
MONTAJE DE ACCESORIOS PARA MONTAJE DE VALVULA DE ALIVIO

05.03.08 DE PRESION DE 150 MM PN16 und 1 3432.11 3432.11

05.03.09 MONTAJEoDEE VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 400 MM PN16 EN i 3 343211 10296.33
CAJADE °C°A

05.03.10 MONTAJED!E VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 350 MM PN16 EN G 1 343211 343211
CAJADE °C°A

05.03.11 MONTAJEQD‘I,E VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 300 MM PN16 EN Gl 2 343211 6864.22
CAJADE °C°A

05.03.12 MONTAJEOD'I,E VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 250 MM PN16 EN und 1 343211 343211
CAJADE °C°A

05.03.13 MONTAJED!E VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 200 MM PN16 EN wnd 2 343211 686422
CAJADE °C°A

05.03.14 MONTAJED!E VALVULA REDUCTORA DE PRESION DE 150 MM PN16 EN wnd 1 343211 343211
CAJADE °C°A

05.03.15 “CA/?J’\}\TSéESFAVALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE 300 MM PN16 EN wnd 1 343211 343211
MONTAJE DE VALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE 150 MM PN16 EN

05.03.16 CAJADE °C°A und 1 3432.11 3432.11

05.04 CONCRETO Y ENCOFRADO EN CAMARAS REDUCTORAS DE PRESION 21221,39

05.04.01 | CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 m3 28.56 536.44 15320,73

05.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 159.65 36.96 5900.66

05.05 RELLENO COMPACTADO EN CAMARA REDUCTORA DE PRESION 8507.95

05.05.01 | RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS m3 183.44 46.38 8507.95
MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN CAMARA REDUCTORA DE PRESION Y

05.06 ALIVIO 12721.49

05.06.01 | PREPARACION DE ZANJA PARA MAMPOSTERIA DE PIEDRA m2 70.62 36.76 2595.99

05.06.02 | MAMPOSTERIA DE PIEDRA m2 70.62 143.38 10125.50

06 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA 12078.88

06.01 PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DE LA LINEA DE RIEGO gb 1.00 | 11578.88 11578.88

06.02 AUTORIZACION DE USO DE AGUA gb 1.00 500.00 500.00

07 MITIGACION AMBIENTAL 10000.00

07.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN OBRA gb 1.00 | 10000.00 10000.00

08 PROGRAMA DE CAPACITACION 20000.00

08.01 PROGRAMA DE CAPACITACION DEL SISTEMA | ETAPA gb 1.00 | 20000.00 20000.00

COSTO DIRECTO DE SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPAMIENTO DE CAMARAS REDUCTORAS DE

PRESION 2450495.29

SI

Fuente: Presupuesto de expediente técnico de obra equipamiento de camaras reductoras de presion.
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Anexo N° 4
Presupuesto del componente 02: Instalacion de tuberias de distribucion a nivel de parcela
proyecto Lomas de llo | Etapa

Item Descripcion Und. | Metrado Precio SI Parcial SI
01 OBRAS PROVISIONALES 52,733.32
01.01 CARTEL DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M und 1 1,131.32 1,131.32
01.02 ALMACEN OFICINA'YY CASETA DE GUARDIANIA m2 30 166.7 5,001.00
01.03 MANTENIMIENTO Y PERFILADO DE VIAS DE ACCESO m2 20,000.00 2.33 46,601.00
02 SERVICIOS E INSTALACIONES PROVISIONALES 5,626.00
02.01 SERVICIOS HIGIENICOS mes 2 1,800.00 3,600.00
02.02 AGUA PARA OBRA mes 2 713 1,426.00
03 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 15,535.00
03.01 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1 9,975.00 9,975.00
03.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1 300 300
03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1 510 510
03.04 EXAMENES MEDICOS PRE OCUPACIONALES glb 1 4,200.00 4,200.00
03.05 SUMINISTRO DE RECURSOS PARA EMERGENCIA glb 1 550 550
04 TRANSPORTE Y/O MOVILIZACION DE RECURSOS 75,242.00
04.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MATERIALES dia 69 634 43,746.00
04.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE PERSONAL A OBRA dia 69 384 26,496.00
04.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA vje 2 2,500.00 5,000.00
05 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO 36,630.34
05.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL m 6,146.33 1.05 6,453.33
05.02 CONTROL TOPOGRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA m 6,146.33 491 30,177.01

RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA DE PVC DE CAMARAS DE
DERIVACION A PARCELAS DE RIEGO

06 532,672.31
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 235,859.38
06.01.01 | EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA m3 5,709.94 5.5 31,318.01

Firmado digitalmente por
QUINTANILLA SOSA Kel

Leonor FAU 201313789"3235“ 06.01.02 | REFINE, NIVELACION Y FONDOS DE TUBERIA m2 4,316.33 35 17,208.91
Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00 06.01.03 | CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.20m m3 983.37 57.97 |  56,830.66
06.01.04 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 3,134.58 27.08 | 84388172
)
e
RN 06.01.05 | RELLENO FINAL m3 1,290.52 952 | 1228575
V B 06.01.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3,447.33 862 | 2282536
Firmado digitalmente por 06.02 | TUBERIA DE PVC (SUMINISTRO Y MONTAJE) 688,712.96
VASQUEZ NEIRA Jean Franck
Pl 20181376972 Sot 06.02.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC D=250MM L=6M C-7,5 m 8,361.15 10248 | 651,890.65
lotivo: Doy Visto Bueno
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00
06.02.02 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC glb 1] 2497288 | 2497288
06.02.03 | PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA DE PVC km 6.5 | 320755 | 19849.43
07 ANCLAJE EN TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC 5,343.24
07.01 CONCRETO fe= 175 Kg/em?2 m3 7.32 48355 3,539.59
07.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 488 36.95 1,803.65
08 MITIGACION AMBIENTAL 25,000.00
08.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1] 25000.00 | 2500000

COSTO DIRECTO SI | 1,148,181.21
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Presupuesto del componente 03: Monitoreo ambiental
Item Descripcion Und | Metrado | Precio SI | Parcial S/
01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 101,885.00
01.01 OSSMA mes 5| 19,773.00 98,865.00
SERVICIO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO
01.02 SCTR mes 5 600 3,000.00
02 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 77,500.00
02.01 ANALISIS DE LABORATORIO - AGUA und 5| 8,000.00 40,000.00
02.02 ANALISIS DE LABORATORIO - AIRE und 6,500.00 32,500.00
02.03 ANALISIS DE LABORATORIO - EFLUENTES und 5| 100000 5,000.00
03 PLAN DE CONTINGENCIAS 6,150.00
03.01 IDENTIFICACION Y SENALIZACION DE ZONAS SEGURAS glbl 1 1,000.00 1,000.00
ENTRENAMIENTO, CAPACITACION DE LAS BRIGADAS Y
03.02 SIMULACROS und 5 200 1,000.00
03.03 EQUIPOS BASICOS DE PROTECCION Y COMUNICACION glbl 1] 2,950.00 2,950.00
03.04 EQUIPOS DE COMUNICACION glbl 1] 1,200.00 1,200.00
04 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 26,300.00
04.01 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS mes 5| 5160.00 25,800.00
04.02 ALMACEN DE RESIDUOS SOLIDOS und 1 500 500
PROGRAMA DE SEGURIDAD HIGIENE Y SALUD
05 OCUPACIONAL glbl 1| 21,700.00 21,700.00
05.01 CAPACITACION Y SEGURIDAD EN OBRA mes 5| 434000 21,700.00
06 PLAN DE CIERRE glol 1] 6,000.00 6,000.00
06.01 RESTAURACION DE LA ZONA glbl 1] 8,000.00 8,000.00
COSTO DIRECTO Sl 241,515.00
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Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00
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Anexo N° 6
Evaluacion del calculo hidraulico

6.1 CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS CAUDAL 1069.23 LT/SEG - ESTADO CRITICO
TUBERIA LLENA CON VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION Y VALVULAS DE ALIVIO
QUE DEJAN DE FUNCIONAR Y DERIVANDOSE SOLO EL CAUDAL DE AGUA EN LA
ULTIMA DERIVACION.

Tovare ey T | oo | comoma [vecaoa | coramaaramerisma | resos sermane rrawon ane Troanew
o Exr e o b-mem | o | o ar a < v " [P I | wa | s [retver rerms agun | "EEIRTIEENR [ oo kmemnavs kmem
W Yo I T T T wivwg | monm [menm | m I Te I
|Eesevorio ~vAI[ 4ss3 | swee [eoo | 35 | ome [ioee33] 1% 76| 7s3ss | mies | 43 | 000 | 4o o0 T30 a0 | ovo0000 | cromsst |
Va1 vep1 | 4017 | swso | s00 | 35 | Omp [rosess| 1% 176 | 7sss | o3 | 575 | 405 | doim | doim 0305 P10 [ ovososs1 | 0+500
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION N°1/ PE=| 10179 PR: 10179 752.88
VRP1-VRP2 | 62000 | 87980 | 900 | 35 GRP |1.08023 150 176 64993 | 59886 5107 101.79 15142 15142 15402 PN-10 0+500 1+120
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION. PE 151 42 PR: 151 42 752.88
vewa v (BB sve [ [ 5 | o= [imess| i® 1w e | sws | we | oo | wie IR T o e | swwes
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION N°3 181 29 PR: 181 29 752.88
IR7S 55 | sws | ow | 3 | 6% |iomoa] 1% Tes | ses3s | seer | 1es | mim | wier | wmes Tss1s o Tesee1 | 105
Var el 3567 | sms0 | o0 | 35 | 6% |qce0ma] 19 Tes | seer |soesn | 7w | 1masa | aseo | 2ss0 5536 P10 | waszss | 1weure
w1 T 1352 | s | 900 | 35 | 0% |1omeea| 19 Tes | wis | sesw | ses | aseo | e | wmet [ 10 wet7e | aweniis
VA 7633 | om0 | 50 | 35 | O |iomea] 1% Tes | ses1r | seres | oa | wre1 | es | wmres 15500 a0 | 2eeriie | swoms
Az Ve w0705 | %0 | 500 | 35 | O% |1oe0ms| 1% Tos | sess | w53 | 3ss | 17es | asor | 207 175 0 | srowss | sesedl
e m 533 | omso | o0 | 35 | O |igeoza] 1% 1os | 53532 | s | as7e | o007 | wos | o w77 P10 | sresear | o
T2 mog 3+750_| 1000 | ss0 | 50 | 35 | R |, geoma] 1% Tos | sseu | sssos | o3 | w013 | meas | s o784 0 7 =)
rog 3+750- VAt | 3284 | 3020 | 90 | 35 | O |1o0000a] 1% o5 | sssor | ssseo | 076 | mv1s | 1ss3+ | sk o708 o o750 | sereasas
vl vAS 59717 | ss02 | o0 | 35 | 6% |qgeoma] 19 1es | ssss0 | sise | aes0 | wses | sz | aum i Pnis | swreames | anim
Vas- Vo3 57 | s | o0 | 35 | 6% |ioopza| 10 Tes | sis0 | 4543 | seos | a7 | ae70s | ae708 746 o 70 | s
o3 vas 1571 | sw0m | 90 | 3 | O% |1o00s] 10 Tes | w50 | w0 | et | aeros | os; | a05m3 i85 Pis | aas7s | et
VAo pog vt | 456 | w0 | o0 | 35 | 0% |1omeea| 19 1es | 5703 | 05 | om | 513 | s | 0509 B mwis | aeaiaa | weis
Prog 4ot B | D1 | 7120 | 500 | 315 | OF |ioeeza| 10 35 | 53705 | 370 | os | 2500 | 0305 | 20355 510 10 arom | o7
= Va7 7365 | 7120 | 500 | 315 | % |40m02s| 19 35 | s7es | seu | ok | wses | a1 | o317 BT P10 | a7erse |wewos
VAT VP4 1745 | 120 | w0 | 315 | R |1oe0za] 1% 35 | s | aeers | sse2 | w307 | mwea0 | asemo e w10 | #e025 | wesr7a
WPivAs 573 | i | w0 | 315 | O® | oopna| 10 35 | w0a7s | sor0s | 730 | meio | mear | ames 053 i | wesr74 | sowoz
VAs- vps 4515 | 7120 | 50 | 315 | 6% |qce0ma] 19 35 | w205 | wesis | eso | mmar | asas | aesas 57 P10 | 5+0%5022 | 508017
s 7953 | 120 | s00 | 315 | ORP |ioeona| 1% 35 | ws1s | s | mos | awsis | merr | atem BT i | seosor7 | sam
T VAo S040 | 7120 | 50 | 315 | G |1o000a] 190 35 | 5330 | smves | s | 2677 | amss | auss e P10 sei70 | sasoss
Vas vps 3057 | 7130 | 50 | 315 | 6% |4oe00s] 19 35 | sates | swsr | ser | aiees | sesas | aesds 306 w10 | 5040 | sesids
Vee a1 ioio0 | mim | w0 | 315 | 0% |1oeeza] 10 35 | se0ss | swso | s | esas | amm | ammw e08 a0 | sessias | seesss
VAL 15 1745 | 7120 | 50 | 315 | 6™ |1om00a] 1% 35 | sumo | smos | am | amre | msas | amsas s 10| sraess | s
5 ve7 7503 | 79120 | 590 | 315 | % |,oeees| 19 35 | siaos | sssse | bl | 254 | awees | ases 2013 0 S7es | svesses
7R 20107 | 78130 | o0 | 315 | G |1geoza] 1% 35 | wsso | som | wer | wwes | wsw | amas o5 i | sresmes | ewom
CENTRO DE A DE o4 PE=| 23314 PR: 23314 752.88
VERe- Vil 717 | 7120 |00 | 315 | OF |iomema| 1% 35 | w333 | soos | 115 | amw | weas | amas 2080 P10 srow | evoa7 160
vii-ves w1 | 710 | w00 | 315 | O® |ioepaa| 10 35 | saos | 43547 | ese0 | 2436 | wes | a9ss S P10 | 6voa7160 | evas6.38
s Va1 o538 | 7130 | 50 | 315 | 0% |1o000s] 10 35 | 43547 | 477 | tss0 | mwes | wwim | 1w o011 P10 | evase36 | evariza
Van-ves 050 | mim | 50 | 315 | 0% |1oeeza] 1% a5 | 477 | oo | ms | i | soes | soe a1ss w10 | evari7a | evsozsa
PovAD Wi | 7120 | 50 | 315 | 6% |yom00a] 1% 35 | oo | w515 | e | ek | asm | amm 7 w10 | evo025a | erew s
VAL T 4s | 75120 | 50 | 315 | 0% |4oe00s] 10 35 | o515 | o | a1 | a7 | amer | ames 785 0 | erew1s | evesosr
To-mog o+os0 | so43 | 130 | s00 | 315 | ORP |iospza| 1% 35 | 47303 | mu | ios | amer | s | ames s P10 | ereses7 | 6w
rog 6+040 VP10 | 3730 | oe3s0 | 700 | 275 | OFP |yoe0zal 151 378 | 4an | 4321 | 790 | asmss | soss0 | sok0 32067 o srom | 7ea2r.30
P07 3301 | om0 | 70 | 276 | O |1o000a] 1% 37 | #2621 | 43300 | oss | 30340 | wo1s | aves 37 P | 7eaarse | 7eem0
- val 357 | om0 | w0 | 375 | o® |j0e0za| 1% 37 | 43300 | 430 | o1s | meus | o3 | mwest S04 s 7ea70 | 7ear2573
VAl veiL 2101 | omso | w0 | 776 | 0% |qoe0ma] 19 378 | 43204 | 40 | 335 | mes1 | awoas | aowo B mvis | 7es7as7s | 7eseass
11 vALs 3540 | cm3s0 | 0 | 776 | 6% |4ce00s] 19 37 | we0 | o1z | iz | meas | w7a3 | w74 im0 PNis | 7eseads | 7emos7e
eisven 3765 | emso | w0 | 776 | o |qce0ma] 10 a7 | oiss | sns | e | mras | swss | sus 1035 mwis | 7eaoste | reearss
wnwn w937 | ss3s0 | 70 | 276 | % |1o002a] 1% 278 | o2t | w0 | mas | suese | 307 | swor 6379 s | 7vewrss | seiaiar
VP 13- mrog 54300 | 15973 | 5350 | 70 | 776 | 6% |4 oe0ma] 10 37 | 010 | wszr | ssis | w07 | amres | ammes oz mvis | sriaizr | s
Prog s+300-VAls | 015 | o700 | 700 | 375 | ORP |;pe0za] 1% 378 | 41427 | aws3s | ssos | amrer | miso | asiso o054 o0 5300 | sveotes
VAl T8 1315 | om0 | 10 | 276 | OR® |ioppna| 1% 378 | 4ss3s | 4795 | om0 | msise | mais | amas 20493 i | swsotss | st
Ts 19 0500 | o700 | 700 | 76 | 6% |4 ce0ma] 19 37 | 4e7es | 4w | so1 | amas | mear | amar 70s 0 s515 | sers
To mog i | 3700 | oo | 70 | 376 | R |yos0za] 150 37 | woes | amm | 1m | amar | wws | 2w s P10 s723 | sweo
rog 84760 vRPs | 31000 | os320 | 70 | 275 | R |yop02a] 150 278 | wsm | 73 | uae | awae | aew | mens 45 s 5760 | owom0
(CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIONN' _ PE<| 24814 Fr| 24814 75268
VR Al 5105 | o2 | 70 | 776 | 0% |1ce0ma] 10 37 | 4e743 | sesn1 | s | aww | mwems | awem w77 s ows0 | ovi7108
VAT VP Biol | w20 | 70 | 75 | 0% |1oe0ms] 10 27 | sesui | oio1 | 36 | wers | s | w1 2097 s | ovi7ios | seorer
VP vals 13845 | o320 | 70 | 75 | R |1oe0za] 1% 378 | 43101 | 405 | as0s | miee | s | ame ey o | orsoze7 | swnn
Va1 T wsss | o320 | 700 | 75 | % |yoe0za] 1% 378 | 47995 | 4sss | om0 | ames | 2s0s | ames 303 mo | ormiiz | s
T10- Pog o0 | 10000 | o930 | 700 | 76 | ORP |ioe0na| 1% 375 | ws9ss | a6 | ow0 | 3smos | awar | s B s o5 o700
Prog 9+700- VP15 | 33461 | seso0 | o | 3 | O® |joeoza| 1% 37 | 45330 | ewae | mewr | s | amser | waes Y3 ) o700 | towoel
VP15 VAl 0335 | w500 | o0 | 3¢ | 0% |1ge0ma] 19 37 | a0 | w27 | toos | arser | sess | ames 35 mws | 10v02481 | towmres
Va1 vERs o3 | o500 | 00 | % | 0% |1o000s] 10 37 | 4937 | e | oas | s | e | amsr 3106 s | 1022887 | 1oeass
[CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIONN') __ PE=| 26257 ere| 26257 75288
Vepe v is | #6657 | sws00 | 60 | 2% | % |1oe0ma] 10 57 | wem | amm | weo | w7 | a3 | amas 208 B “ovzas | towras
VP15 vaz 3372 | sso0 | o0 | 3+ | O |qgeoza] 1% 37 | 402 | amm: | 2w | amas | s | ams 33035 o | toizer | toemse
Vam- T o | w500 | o0 | 3t | O® |q10e02a] 1% 37 | 423 | oo | a1 | ame | ame | anw s s | 1o | e
Ve 7 7722 | se5o0 | 00 | 3 | O |1oe00a] 1% 37 | 401 | 4w | wer | amoo | s | ames 356 mvs | towears | s
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION N*7| PE=| 27854 PR=| 27854 752.88
VRp7- VAL 011 | w500 | o0 | 3% | 6% |ioe0a] 19 37 | #0035 | s | om | amss | ameo | amso X B o580 | 1teso0 112
VAo 785 | sso0 | o0 | % | 0% |qoe0ma] 1% 37 | woss | wess | am | ameo | s | mem S50t mws | 1iveconiz| iwmersr
oot 1p7175 | ss500 | 600 | 2 | 0P |1o0e2a| 19 37 | wess | ser02 | mw | moas | wies | wiss Sesss s | 1wererr | meros
Ti.vAn 051 | 5500 | 00 | 2 | 0% |1o000s| 10 37 | 36702 | sesw2 | oo | mies | wam | mam B s | 12e7s052 | 1277013
VA2 Pog 120000 | 11957 | se500 | 0 | 4 | ORP |ioeeza| 1% 37| sooar | seer | 346 | mwam | waer | e Ses92 mwo | 1277013 | 1aeswo
Prog 134990 vRPs | 8300 | 49740 | 500 | 2 | ORP |ios02a| 1% Sas_ | 30397 | 3433 | 036 | 9304 | awsss | awess Ses05 s 120600 | mvoras
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION N°8( PE=| 28898 PR: 288 98 752.88
Vews Tt st | 4740 | 00 | 0 | 0% |iomema| 1% S5 | seem 301 | mees | s | amm tiiss s 2ver2e | e
T4 Pog 1+ | 321 | 45740 | 50 | 2 | O |4o0000a] 190 4 305 | ow | as0 | a7 | 378 7S s | 1aveas70 | ek
rog 13030 W 17| 20500 | 30500 | 400 | 16 | % |qoe0za] 1% ss1 | snn | swos | o8 | wers | s | awes s 10 toves0 | 1eeoes
V1 vas 3 | 55000 | 40 | 16 | 0% |ice0ma] 10 551 | me0s | 318 | an | s | anos | awos I 0 w005 | 1etsnoos
VA2 mog 15410 011 | 30600 | 40 | 16 | O |;o000s| 1% Ss1 | 3515 | sotss | soe0 | 2308 | 193 | o3 0 P10 [1ariassea| 15108
rog 154105 VRPS| 30300 | 33700 | 3% | 14 | R |igeoza] 1% 1iu | so4ss | o1e3 | 305 | w36 | soea | ses: 45056 o0 ise108 | 1se3m0
CENTR O DE VALVULAS REDU C TORAS DE PRESION N°9| PE=| 8692 8692 752.88
VPO VA Sim | 33700 | 3% | 18 | 6% |ioe0ma] 1% T | 0103 | 30131 | o | s | mos | moes s5ies 0 15e370 | 1s+404503
VA Tis w021 | 3700 | 3% | 14 | 0% |iomena| 19 1 | o1 | s | wes | mos | as 25 Y P10 |15ea0as0s| 1svennt
s vads 3732 | 33700 | 3% | 18 | 6% |4ce0a] 19 T | 33 | eras | ser | 258 | woas | -eoso = P10 | 15eza7t | lerinos
VA5 - VRP10 1po172 | 33700 | 350 | 14 GRP |10s023| 150 111 | 26744 | 24044 | 2700 | -6049 | -2s240 | -2m240 s1244 PN-10 16+10203 | 17+10375
[CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION Nl PE=| 28240 Pr| 2m240 75288
VRP10- TIs 1427 | 3700 | 3% | 18 | % |1omeza| 19 Tl | o4 | w005 | o3 Cessr | awser B 0| 17e10075 | 1eimso:
Tio-mogi+10 | 198 | 3700 | 3% | 14 | OR |joeoza| 1% 1 | 24000 | 2001 | oos T sas7 P | o0z | v
Pog 17+120- vAs| 300 | 2020 | 20 | 1 | PVC |;o00ma| 10 3178 | 2001 | 2993 | oos ETE Sass s a0 | veims
VA -veis | o | w0 | 3% | 1 | PVC |joeoza| 1% 317 | 39 | 0w | w35 Seiss | s = s 7erzs | wesis
VeIt 045 | w02 |30 | 1 | »C |ioe0ma] 1% 317 | 00 | 2000 | oo | ississ | sase | s Y w75 | iresatae |1reeaes
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6.2 CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS CAUDAL 1069.23 LT/SEG: TUBERIA LLENA CON
LAS 17 DERIVACIONES FUNCIONANDO, DEJANDO DE FUNCIONAR LAS REDUCTORAS
DE PRESION N°¢1, 2,3,6,8y 9.

owmio Saweo | meo | cauoaL VELOGDAD | GOTA RASANTE DE TUBERIA_ | PRESDN DE TRABAIC PREsON EeTATEA e PROGRESNA
e e v [omem[ oo | a a c v [ v e | o [ v | ZEUY et tiel viial Agua [ OMMALEE 14| Do kamem hasta tenem
= = el & o el & oo | ooe 75241 AL
RED MATRIZ DE DISTRIBUCION: DERIVACION N° 01 A DERIVACION N° 17
[EEsEvorio VAT e | e7eo [eoo| 35 | om [ioseza] 1w 176|782 74805 | 346 | 000 | 33t EET) ] 1o | 000000 [0+04em31
vai.vep1 | 4s017 | 80 |00 | 35 | G=p | 10s023] 150 176 | 74895 | 65037 | sess | 334 | 1o0ss | ooss 10208 10 |os040831] 0s500
ENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°L_PH 10058 PR=| 10088 75241
Vep1-vees | 63000 | e7950 [ 900 | 35 | GRP | 1os023| 1% 176 | 65037 | 5931 | stos | tovss | 1050 | 1050 15310 0 | owoo | termo
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°2 - PY_150.50 PR=| 15050 75241
vep2 vess | 27610 | s7s0 [ 00| 35 | 6% | 1psena] 1% tes | se931 | sesso | 3051 | 1s0s0 | 1sos7 | 18037 15361 P10 1120 | 1easen
[CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°3: PY 18037 PR=| 18037 75241
VRP3-VA2 913 | e7930 [ 900 | 35 | 6RP | 10m023| 150 166 | sseso | se7.s6 | 126 | 12037 | 1161 | 1s161 18487 P10 | 143061 | 14405233
vA2- vP1 21267 | £7980 | 900 | 35 | GRP | 10000a| 150 168 | se754 | 4945 | 7300 | 18161 | 25411 | 2541 25787 PN10 | 1+405233 | 16179
vPl- T 135326 | 67930 | 900 | 35 | GRP | i05005] 150 168 | 49454 | ses17 | 7363 | 2sem1 | 173e | w73e 18424 P10 | 1+6170 | 2+97116
T1- Va3 7822 | s7950 |00 | 35 | oRe | 100393 | 150 158 | ses17 | ses72 | 055 | 17734 | wees | wses 183 69 PN-10 | 2+071.16 | 3+04938
vA3- VP2 50705 | e7930 | 900 | 35 | cRe | 100393 | 150 15s | sse72 | 53470 | 3402 | 17663 | 20940 | 20940 21771 P10 | 3+04038 | 3ves64l
ve2-m 6350 | e7930 |00 | 35 | cRe | 100393 | 150 156 | 53470 | ssen1 | 1041 | 20040 | 1e963 | 18983 198 30 PN10 | 3+e56.41 | 34740
T2-Prog.3+750 | 1000 | 7980 | 900 | 35 | GRe | 94317 | 150 140 | sse11 | 55607 | 196 | 1983 | 18786 | 19786 196 34 P10 34740 34750
Prog 3+750- A+ | 3284 | ss020 |o00 | 35 | oRP | se3w7 151 146 | ss607 | ssss0 | 027 | 18786 | 1ss07 | 1ss07 196 61 PN-16 34750 | 3+782.835
VAs- VAS 38717 | 3020 |90 | 35 | GRP | 94317 | 150 14s | ssss0 | s30.45 | 2535 | 18807 | 21271 | 2m71 2196 P16 |3+782835 | 4170
VAS- VP3 31873 | s020 |900 | 35 | GRP | 94317 150 148 | 53045 | 47353 | se92 | 21271 | 26004 | 26908 278 58 P16 44170 | 4+4s873
vP3-vas 15271 | ssoz0 | 900 | 35 | ome | s4317 | 150 Tas | 47353 | 53742 | -6389 | 20904 | 20487 | 20487 214 99 Prl6 | 4ea8873 | 4votiss
VAG-Prog 4+646 | 456 | 85020 |00 | 35 | cRe | 94317 150 146 | 53742 | s37.42 | 000 | 20687 | 20485 | 20486 214 99 P16 | 4red1a4 | 4v6ss
Prog 4+646-T3 | 1215 | 78120 |00 | 315 | oRP | 94317 150 188 | 53742 | 53773 | 031 | 20e86 | 20405 | 20415 214 68 PN-10 aveas | 4+76759
T VA7 7266 | 78120 |s00 | 315 | Gme | e7es60 | 150 174 | 53773 | sses1 | 078 | 20e1s | 20307 | 2037 21390 P10 | 4+707 50 |4+B40.25
VA7-VP4 11749 | 78120 500 [ 315 | ome | s7es60 | 150 174 | 53851 | 49392 | sss0 | 20307 | w742 | 2742 258 49 PN-10 | 4+84025 | 4v057.74
VP 4-vaT e728 | 79120 |00 | 315 | GRP | e74se0 | 150 174 | 49392 | s022¢ | 832 | 24742 | 23885 | 23ess 25017 P10 | 4+057 74 | 5+045022
VAE- VP s 4515 | 78120 |00 | 315 | GRP | e7ase0 | 150 174 | 50224 | 49276 | o4s | 23885 | 24820 | 24e20 259 65 PN-10 | 5+045022 | 5+090.17
vPs- T 7983 | 78120 |00 | 315 | GmP | s74560 | 150 174 | 49276 | s2681 | 3405 | 2e820 | 21392 | 2192 225 60 P10 | 5+00017 | s+170
T - VA9 5049 | 78120 |00 315 | cre | sor130 | 150 159 | s2681 | s2563 | ose | 2392 | 2 | 2mm 226 58 PN-10 54170 | s5+25049
VA9- VRS 33097 | 75120 |s00 | 315 | GRe | sor1s0 | 150 150 | s2s83 | 46s92 | ses1 | 21471 | 2082 | 27082 20349 P10 | 5+25040 | seseidc
VP 6-VA 10 16409 | 78120 800 [315 | ome | soriso | 150 150 | 4se02 | s1580 | -s6se | 27082 | 2235 | m3se 236 61 P10 | Sesm146 | se74sss
vA- TS 1745 | 73120 |s00 [315 | omp | soriso | 150 15 | s1ss0 | s1300 | 280 | 22354 | 22630 | 22630 239 41 P10 | se7a555 | sv76s
5 vP7 7593 | 78120 |s00 | 315 | ome | 732050 | 150 146 | s1300 | 4780 | 2511 | 22630 | 25125 | 25125 264 52 P-10 5763 | 5+838.03
VP 7- VRP 20007 | 75120 |s00 | 315 | GRe | 732050 | 150 146 | 48789 | 50353 | -1564 | 25125 | 23520 | 23520 248 58 PN-10 | 5+83893 | 6+040
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°4 P§ 23520 rr=| 9500 50723
VRPS - V11 717 | 78120 |s00 [315 | ome | 732050 | 150 145 | s0353 | s0s6 | 293 | os00 | os06 95.05 10077 PN-10 6+040 | 8+047.180
vi1-ves 21919 | 78120 |s00 | 315 | GRe | 732050 | 150 145 | soss4s | 43452 | 7194 | 9506 | 1s6.5 | 16654 1271 P10 | 6+047 160 | e+260.30
VPE-vAL2 10538 | 78120 |so0 [ 315 | cme | 732050 | 150 146 | 43452 | 45422 | 1970 | 16654 | mses | mses 15301 P10 | 6+20636 | 6437174
VA12-VR9 13080 | 78120 |s00 | 315 | ome | 732050 | 150 145 | 45422 | 43049 | 2373 | 14663 | 1000 | 17009 17674 P10 | 0+37174 | 6e50254
VPoVA 14259 | 78120 |s00 [ 315 | ome | 732050 | 150 146 | 43049 | 47521 | 4472 | 1009 | 1508 | 12s0e 13202 P10 | 6+50254 | 6+646.13
VAT 21444 | 75120 |00 | 315 | GRP | 732050 | 150 145 | 471521 | 47306 | 217 | 12508 | 1681 | 181 13419 P10 | 6404513 | oems0.57
T6 - Prog. 6+940 | 8043 | 78120 |00 | 315 | GRP | 663930 | 150 132 | 471304 | 47441 | 137 | 1681 | 1530 | 12530 13282 PN10 | 6+85057 | 6+040
Prog 6+940 - VP10 | 38739 | 68380 | 700 | 276 | GRP | 663930 | 151 173 | 47441 | 92550 | 4882 | 12530 | 17286 | 17286 18164 P16 6040 | 7+327.39
vP10-17 4261 | 68380 | 700 | 276 | oRe | es3930 | 150 173 | 42559 | 43701 | -u42 | 17286 | 16130 | 16130 17022 P16 | 7+32730 | 7+370
17- VAl 257 | 6s3s0 | 700 [ 276 | ore | 07330 | 150 158 | 4701 | 43360 | 332 | 16130 | 16462 | 1s4e2 17354 PN-16 74370 | 7+372573
Vals- VP11 2191 | 68380 | 700 | 276 | GRP | 607330 | 150 15e | 43369 | 43843 | 526 | 16862 | 16952 | 16982 178 50 P16 |7+372573 | 7+304.48
VP 11-VAIS 3540 | 63380 | 700 | 276 | oRe | 607330 | 150 156 | 42843 | 43198 | 355 | 16982 | 16607 | 16607 17525 PN-16 | 7+304.48 | 7+420876
VP 1s-ven 21765 | 68380 | 700 | 276 | GRP | 607330 | 150 15s | 43198 | 41165 | 2033 | 16617 | 18589 | 18589 195 58 PN-16 | 7+420876 | 7e047.53
VP 12- VP13 49374 | 6s330 | 700 | 276 | GRe | 607330 | 150 156 | s1165 | 36992 | 2173 | 18589 | 20626 | 20826 21731 PN16 | 7+64753 | Be1a127
VP 13- Prog 84300 | 15873 | 6%380 | 700 | 276 | GRP | 07330 | 150 1ss | 3992 | 44293 | 5301 | 20626 | 15280 | 15280 16430 P16 | 8e14127 | 8+300
Prog §+300- VA16| 20185 | 67800 |700 [ 276 | GRP | 607330 | 150 156 | 44293 | 48909 | -4616 | 15280 | 10606 | 10605 11814 PN-10 8+300 | 8+50185
VAls-Ts 1315 | 6700 | 700 | 276 | Gme | c07330 | 150 1ss | 4s909 | 48500 | 109 | 10606 | 10711 | 10711 11923 P10 | 8450185 | 8+51s
Te-T9 20800 | 67800 | 700 | 276 | oRe | se370 | 150 142 | sss00 | 4026 | 774 | 10711 | 11435 | 11435 12697 PN-10 84515 8:723
; " To-Progs+760 | 3700 | 67800 | 700 | 276 | GRP | s0ss0 | 150 126 | 48026 | 47905 | 11 | 135 | ms3e | ns3e 126 08 PN-10 84723 84760
Firmado digitalmente por
QUINTANILLA SOSA Kela Prog §+760- VRP 5| 32000 | 68320 | 700 | 276 | Gme | 450850 | 150 126 | 47915 | 46762 | 1133 | ms39 | 1612 | nmexz 139 41 6 8+760 o+080
Leonor FAU 20131378972 soft [CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIONN*S PE 12612 PR=| 5255 53724
Motivo: Doy Visto Bueno VRPS- VA 17 9106 | 68320 [700 [ 276 | GRP | 490850 150 128 47915 | 46917 | 998 | s2ss 6236 6236 68.07 PN-6 0+080 | 9+171.08
Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00 vau-vews | 13161 | ewsm |70 | 276 | ome | sswsse | 1s0 138 | sooa7 | ssos | 3533 | e23 | eras | eras 10319 o | evi7108 | sesuier
VP14 VALE 12845 | 68320 | 700 | 276 | ome | 4s08s0 | 150 126 | 43404 | 46740 | 3336 | 9724 | o364 5364 984 M6 | 0+30267 | 9+a3112
VA 1E- TI0 10858 | 68320 | 700 [ 276 | cme | 40850 | 150 126 | 46740 | s6216 | 526 | e364 | cs6o s5.69 7510 PN6 | ovaa12 | oesko
%) T10-Prog 9+700 | 16000 | 68320 | 700 | 276 | GRP | 431510 | 150 112 | 46214 | 4seo0 | 7.5 | oseo | 7600 76.00 8264 s 9+540 94700
CONTRALOR(A Prog 94700 - VP15 | 32461 | 58500 |00 [ 24 | ore | 431510 150 153 45460 | 42620 | 2850 | 7600 | 10347 | 10347 11114 PN-6 94700 | 10+024.61
o °© VP 15- VA 19 20226 58500 600 24 GRP 431510 150 153 426.10 44052 | -1442 10347 8841 88.41 96.72 PN-6 10+02481 | 10+226.87
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N*6 PE 927 er=| 8927 53724
VRPG-VP1s | 46697 | ss500 | 600 | 2¢ | ome | 431510 | 150 153 | 43960 | 41837 | 2123 | 8927 | 10903 | 10903 11887 s 10+248 | 10471297
Firmado digitalmente por VP 16 - VA 20 3372 58500 | 600 | 24 | cRP | 431510 150 153 41837 | 42420 | 583 | 10003 | 10300 103 09 1304 N6 10471207 | 10+746.60
VASQUEZ NEIRA Jean Franck vA20- TH1 4600 | sss00 600 | 24 | GmP | 431510 150 153 42420 | 42250 | 161 | 10309 | 10456 | 10456 11465 PN-6 | 10474080 | 10+792.78
FAU 20131378972 soft Tivess | 7e7m | sesw e | o+ | om | s | 1o | 13+ | amse | soras | 33 | ovss | wmes | wmass e e | towmozrs | mesmo
Motivo: DOy Visto Bueno CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N*7 PE| 12395 PR=| 49 58 45565
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00
VRP 7- VA2l 2011 | ses00 |00 | 24 | GRe | 37710 | 150 134 | 40125 | s0056 | oeo | 495 | s022 5022 5509 6 119580 | 114600112
VA21- T2 7856 | 58500 |00 | 24 | Gme | 378710 | 150 13+ | s00ss | 9e90 | 1es | s022 | siss Stee 5675 m6  |11+600.112| 11467877
T-TB 107175 | ssso0 |00 | 24 | cre | 32535 | 150 115 | 39800 | 3652 | 3378 | siee | ssss 8346 90.53 s | 11+67877 | 124750.52
T1-vAn 1961 | sss00 |00 | 2¢ | omp | 254710 | 150 090 | 36512 | 36512 | 000 | s34s | s348 5344 9053 s | 12+75052 | 12477013
[vA 22- Prog 12+800| 11987 | sesoo [e00 | 24 | ome | 254720 [ 150 090 | 36512 | 36457 | 055 | s34s | ssss s34 9107 Mo |12+77013 | 124890
Prog 12+690 - VRPs| 8260 | 48740 |00 | 20 | oRe | 254710 | 150 130 | 36457 | 36420 | 038 | s3s4 | sses 398 9145 s 12+800 | 1249726
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°s PE| 398 rr=| 5398 45555
VERPE - T4 85419 | 43740 |00 | 20 | GRe | 254710 | 150 130 | 36420 | 36280 | 2140 | e358 | 10291 | 10291 1285 PN | 12+0728 | 13+826.79
Ti+-Prog 13+630 | 321 | 48740 | 500 | 20 | GmP | 166450 | 150 0ss | 34280 | 34181 | 099 | 10291 | 10389 | 10389 11384 76 | 13+62670 | 134830
Prog 13+630- VP 17| 26500 | 38600 |400 | 16 | GRP | 1s64%0 | 150 132 | 34181 | 33477 | 704 | 10389 | 10985 | 10985 12088 PN10 | 134830 | 14v005
VP1-VAD 4389 | 33600 | 400 | 16 | GRP | 1s64%0 | 150 132 | 33477 | 33708 | 241 | 10985 | 10726 | 10726 11847 P10 | 144005 | 14+138894
[va 23 - Prog 15+106| seom1 | 3ss00 400 | 16 | ome | 166480 | 150 132 | 337as | 30532 | 3186 | 10726 | 13515 | 1sas 15033 P10 [14+138.804) 15+108
[prog. 15+108 - vRP 9| 26200 | 33700 | 350 | 14 | Gme | 1s4s0 | 150 173 | 30532 | 30566 | 034 | msas | wm27z | mam 14999 PN10 | 15+108 | 154370
ENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N*9 PE| 13273 PR=| 13273 45531
VRP 9 VA 3450 | 33700 | 350 | 14 | GRP | 1s64%0 | 150 173 | 30532 | 30321 | 211 | 1273 | 1457 | 134s7 15210 P10 | 15+370 |15+404s0s
VA24- IS 42021 | 33700 |35 | 14 | GRP | 1s64s0 | 150 173 | 30321 | 27500 | 2821 | 13457 | 15944 | 15944 18031 PN10 |15+404503| 15482471
T15- va2s 27732 | 33700 |35 | 14 | ore | 12060 | 150 117 | 27500 | 26920 | ss0 | 1948 | 16417 | 18417 186 11 PN-10 | 15+82471 | 16+102 03
vA2s-VRPI0 | 1po172 | 33700 |35 | 14 | GRP | 12060 | 150 117 | 26920 | 24103 | 2838 | 16817 | 18847 | 1ss47 21428 P10 | 16+10203 | 17410375
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION N°10 PE 188 47 PR=| 7249 32344
vRPI0 - T16 1427 | 33700 |350 | 14 | ome | 12060 | 150 117 | 24103 | 24406 | 31 | 7249 | 932 932 79.30 P10 | 17410375 | 17+118.02
T16-Prog 17+120 | 198 | 33700 | 350 | 14 | GRP | 59560 150 062 | 24514 | 24050 | 368 | 6932 | 7296 7296 5294 P10 |17+11802 | 174120
[Prog 17+120- vA26| 300 | 23020 |25 | 10 | pve | sese0 | 150 121 | 24050 | 24416 | 364 | 7296 | o929 929 79.30 75 | a7e120 | 1.1
VA6 -VP1s | 69839 | 23020 |25 | 10 | pve | 59560 150 121 | 24424 | 22163 | 2251 | 6929 | s6s2 5652 10181 P75 | A7e123 | 17ee2139
wPis-T17 045 | 23020 |250 | 10 | pvc | sose0 | 150 121 | 2163 | 22163 | 000 | ses2 | sss2 5552 10181 P75 | 17+82130 | 174821837
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Firmado digitalmente por
QUINTANILLA SOSA Kela

Leonor FAU 20131378972 soft
Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00

Firmado digitalmente por
VASQUEZ NEIRA Jean Franck
FAU 20131378972 soft

Motivo: Doy Visto Bueno

Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00
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CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS CAUDAL 650 LT/SEG CON REDUCTORAS DE

PRESION FUNCIONANDO Y CAPACIDAD PARA DERIVAR AGUA APROXIMADAMENTE
SOLO A 11 PARCELAS.

LONGITUD DIANETRO TPO | CAUDAL COEFICIENTE|  COTARASANTE DE TUBERIA PRESION DE TRABAJO PRESION ESTATICA — PROGRESNA
JRANOCHINE L |D-intem| D [ D de Q c H1 H2 | H1-H2 | inicial final | pRESION |Ref.Nivel Inicial Agua [ Tmeos A | De Kmtm hasta km+m
INSTALADA
m mm. m.m.| inch | Tuberia Ips m.s.n.m. | m.s.n.m. m m.c.a. m.c.a 752.88
RED MATRIZ DE DISTRIBUCION: DERIVACION N° 01 A DERIVACION N° 17
VA1-VRP1 450.17 879.80 | 900 | 35 GRP | 650.00 150 743.68 | 649.93 9875 416 102.49 10249 10295 PN-10 0+049.831 0+500
VA2-VP1 212,67 87980 | %00 [ 35 GEP 650.00 150 566.70 | 4%4.523 7218 27 104.75 10475 105.21 PN-10 1+405.233 146179
VA7-VP4 117.49 781.20 | 800 | 315 GRP | 55000 150 53817 | 494.75 4342 5791 10113 10113 10498 PN-10 4+840.25 | 4+957.74
VA8-VP5 4515 78120 | 800 | 315 GRP | 550.00 150 502,05 | 495.16 6.90 93.69 100.51 10051 10458 PN-10 5+045.022| 5+090.17
T4 -VA9 80.49 78120 [ 800 | 315 GEP 650.00 150 52320 52466 -146 7234 7075 70.75 75.08 PN-10 5+170 5+250.49
VA9-VP6 330.97 78120 [ 800 | 315 GEP 650.00 150 52466 | 46982 5484 70.75 125.04 12504 129,92 PN-10 5+25049 5+581.46
TS5 -VP7 75.93 781.20 | 800 | 315 GRP 650.00 150 51206 | 48856 2351 82.50 105.88 105.88 1118 PN-10 5+763 5+838.93
V11-VP8 2195191 781.20 | 800 | 315 GRP | 55000 150 50208 | 43547 66.60 39.01 105.25 105.25 107.97 PN-10 6+047.169 | 6+266.36
VA12-VP9 130.80 781.20 | 800 | 315 GRP | 550.00 150 45377 | 431.02 n75 86.78 109.32 109.32 11242 PN-10 6+371.74 | 6+50254
T7-VA4 257 68380 | 700 | 27.6 GEP 525.280 150 433.09 | 43294 015 105.45 105.60 105.60 110.50 PN-16 7+370 7+372.573
Prog 8+760- VRP 5 | 320.00 68320 | 700 | 27.6 GRP | 408.800 150 47872 | 46743 11.29 56.95 6781 67.81 76.01 PN-6 8+760 9+080
VA17-VP 14 131.61 68320 | 700 | 27.6 GRP | 408.800 150 468.11 [ 43191 36.20 2745 6348 63.48 7848 PN-6 9+171.06 | 9+302.67
Prog. 9+700 - VP 15 | 324.61 58500 | 600 | 24 GRP | 349.460 150 45336 | 429.19 24.17 4155 65.02 65.02 81.20 PN-6 9+700 10+024.61
VP 15-VA 19 202.26 58500 | 600 | 24 GRP | 349.460 150 429.19 | 439.27 -10.08 65.02 5451 5451 71:12 PN-6 10+024 61| 10+22687
VA 19-VEP 6 1913 58500 | 600 [ 24 GEP 349 460 150 43927 | 43882 045 5451 5492 5492 ns1 PN-6 10+226.87 104246
T11-VRP7 787.22 58500 | 600 [ 24 GEP 296.660 150 420.13 | 40026 19.87 4041 59.04 59.04 6838 PN-6 10+792.78 114580
VA21-T12 7866 585.00 | 600 | 24 GRP | 296.660 150 399.56 | 396.34 27 24.29 2688 26.88 30.77 PN-6 11+600.112| 11+67877
T12-T13 107175 | 585.00 [ 600 | 24 GRP | 243.300 150 396.84 | 367.02 29.82 26.88 5553 55.53 60.59 PN-6 11+678.77 | 124750.52
T13-VA22 1961 585.00 | 600 [ 24 GRP | 172.660 150 367.02 | 366.42 0.60 55.53 56.12 56.12 61.19 PN-6 12+75052| 12+770.13
VA 22 -Prog 124890 | 119.87 58500 | 600 [ 24 GEP 172.660 150 366 42 363.97 246 56.12 5850 58.50 63.65 PN-6 12+770.13 124890
Prog 12+890 - VRP8 82,60 48740 [ 500 | 20 GEP 172.660 150 363.97 364.23 -0.26 58.50 5812 5812 63.38 PN-6 12+890 1249726
. . os
LAS CAMARAS DE DERIVACION N°¢8,11Y 15.
LoNGTuD DRMETRO TPo | caupaL VELOCIDAD | COTA RASANTE DE TUBERIA PRESION DE TRABAJO Presion esTATICA RES! cLase oE PROGRESIVA
TR L o.inten | D | D de Q c v H H2 | H1i-H2 | inicial | final PRESON [ Ret Nivel iniciat Agua .| NOUMALDELA [ aERia | De kmrmhasta Kmem
m mm._ | mm. | inch | Tuberia | Ips miseg | msnm [msnm | m moa | moa 752,88 ETAEA e
RED MATRIZ DE DISTRIBUCION: DERIVACION N° 01 A DERIVACION N° 17
RESERVORIO - VA 49.83 87980 900 | 35 GRP 650.00 150 107 75288 | 748.68 420 0.00 416 416 420 PN-10 PN-5 0+000.00 | 0+049.831
VA1-VRP1 450.17 87980 900 35 GRP 650.00 150 1.07 TB68 | 64993 | RBT5 416 102.49 1029 102.95 PN-10 PN-16 | 0+049.831 0+500
VA2- VPL 21267 | 880 | 90 [ 35 | GRP | 45000 150 102 | 56670 |494523 [ 7218 277 10475 10475 10521 PN-10 PN-16 | 1+405233 | 146179
VPL-T1 135326 | 880 | 900 | 35 | GRP | gs0gg| 190 102 | 49452 | 56817 | -7365 | 10475 285 2085 31.5 PN-10 PN.5 | 1+617.9 | 2497L16
VA7-VP4 1179 | 78120 [ 800 [ 315 | GORP | g5000| 150 120 | 53817 | 0475 | 82 5791 10113 10113 10498 PN-10 PN-16 | 4+840.25 | 4+957.74
VAS-VPS 4515 78120 | 800 | 315 | GRP | g50gp| !9 120 | 50205 | 0516 | 690 9369 10051 100,51 10458 PN-10 PN-16 | 5+045.022 | 5+090.17
T4 -VA9 309 78120 | 800 [ 315 | GRP | gs00gp| 150 120 | 52320 | 52466 | -1%6 734 75 15 7508 PN-10 PN - 10 5+170 5+4250.9
VA9-VP6 33097 | 78120 | 800 | 315 [ GRP | gs00p| 190 120 | 5266 | 46982 | 5484 | 775 12504 12504 1992 PN-10 PN-16 | 5+250.49 | 5+531.45
TS -VP7 7593 78120 | 800 | 315 [ GRP | g500p| 190 129 | 51206 | 885 | 2351 8250 10588 10588 11118 PN-10 PN- 16 5+763 5+838.93
Vi1-VP8 21919 | 78120 | 800 | 315 [ GRP | gs00p| 150 129 | 50208 | 43547 | 6660 | 3001 10525 10525 107.97 PN-10 PN-16 | 6+047.169 | 6+266.36
VPS-VA12 10538 | 78120 | 800 315 | GRP | g5000| 150 120 | 43547 [ 45377 | -1830 | 10525 8678 8678 89.67 PN-10 PN-10 | 6+266.36 | 6+371.74
VA12-VPO 13080 | 78120 | 800 | 315 | GRP | gsgp| 190 120 | 4877 [ s102 | 275 | 8678 10932 10932 no PN-10 PN-16 | 6+371.74 | 6+50254
T7-VAI4 257 63380 | 700 | 276 | GRP | gspgp| 190 16 | 43300 | 4204 | 015 10518 10532 10532 110.50 PN-16 PN- 16 7+370 | 7+372.573
Prog $+760-VRPS| 32000 | 68320 | 700 [ 276 | GRP | gqq04| 150 154 | am72 [ 4748 | n2o | 5524 6568 6568 7601 PN-6 8+760 9+080
CENTRO DE VALVULAS REDUCTORAS DE PRESIO] PE=| 65.68 27.367354 499.10
VA17-VP14 13161 | 63320 | 700 | 276 | GRP | 59q04| 190 154 | 46811 | 4101 | 3620 | 2645 6230 6230 67.19 PN-6 PN-75 | 9+171.06 | 9430267
Piog. 9+700- VP 15| 32461 | 58500 | 600 | 24 | GRP | ggi0,| 19 200 | 45336 | @019 | 2417 279 6212 6212 6991 PN-6 9+700 10+02461
VA19-VRP6 1913 | 58500 | 600 | 24 | GRP | goi04| 19 200 | 4327 | 4882 | 045 5090 5125 5125 60.28 PN-6 PN-75 | 10+226.87 | 104246
TI1-VRP7 7872 | 58500 | 600 | 24 | GRP | g3go,| 1% 190 | 42013 | 20026 | 1987 3695 5300 5300 63.68 PN-6 PN-75 | 10479278 | 11+580
VA21-TI2 7865 | 58500 | 600 | 24 | ORP | ga5.,| 1 190 | 39956 | 9684 [ 271 2184 2418 2418 2889 PN-6 PN-5 |11+600.112| 11467871
A22-Prog. 1248901 119.87 58500 600 24 GRP 53824 150 190 36642 | 36397 246 242 5131 5131 6177 PN-6 PN-75 [ 12+770.13 124890
[Prog. 124590 - VRPS| 8260 | 48740 | 500 | 20 | GRP | g3g04| 190 274 | 36397 [ 3643 | 026 5131 5009 5009 61.50 PN.6 12+890 1249726
Prog 13+830-VP17| 26500 | 3800 16 | GRP | g3goy| 19 428 | 34113 | 3405 | 708 246 3000 3000 5384 PN-10 13+830 14+095
VP17-VA23 4389 | 3300 | 400 | 16 | GRP | g3g5,| 19 48 | 33405 [ 3518 | -113 3000 2729 2129 5270 PN-10 PN-75 | 14+095 | 14+133894
A23-Prog 15+10§) 96911 | 38600 | 400 [ 16 | GRP | 35,4 150 428 | 33518 [ 0458 | 3060 | 2729 2302 302 8330 PN-10 PN-10 [14+138894| 15+108
Prog 15+108-VRP9| 26200 | 33700 [ 3% | 14 | GRP | g5, | 10 55 | 30458 | 30193 | 265 2302 741 141 8596 PN-10 15+108 154370
VRP9 VA4 3450 33700 3% 14 GRP 53824 150 5% 30193 | 30124 069 285 114 114 3375 PN-10 PN-5 15+370 15+404.503
VA24-T15 4021 | 33700 | 350 | 14 | GRP |35, | 19 5% | 30124 [ 27138 | 2796 114 019 019 6171 PN-10 PN-75 |15+404.503 | 15482471
TIS - VA2S 27732 | 33700 | 30 [ 14 | ORP | 435, 150 5% | 21328 [ 26744 | 584 019 1368 1368 67.55 PN-10 PN-75 | 15+82471 | 16+10203
VA25-VRPIO | 100172 | 33700 | 350 | 14 | GRP | 53504 | 1% 55 | 26744 | 29044 | 2700 | -1368 -56.50 -56.50 9454 PN-10 C-10 | 16+102.03 | 17+10375
VRP10- T16 1427 | 33700 | 350 | 14 | GRP | 53504 | 150 55 | 2044 | 29006 | 038 | 2173 2235 -235 3674 PN-10 C-175 | 17+10375 | 17+11802
T 16 - Prog. 17+120 198 33700 3% 14 GRP | 48430 150 504 24006 | 24001 005 -2235 -22.41 -241 361 PN-10 C-15 [ 17+118.02 17+120
Prog. 17+120-VA29 300 23020 |20 | 10 | PvC [4s430| 150 988 | 2401 [ 2003 | 008 | 2241 238 -B43 3687 PN75 17+120 17+123
VA26-VP1S | &8% | 23020 |25 | 10 | PVC |48430| 130 988 | 2303 [ 2080 | 1925 | 238 26086 | -26086 56.12 PN-75 17+123 | 17482139
VPI1S-T17 045 23020 2% | 10 | PVC |484840| 150 988 | 22069 | 2060 | 000 | 26086 | -26102 | -26102 56.12 PN-75 C-75 | 17+821.39 | 174821837
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6.5 CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS, CON CAUDAL DE DISENO TOTAL DE 1069.23
LITROS POR SEGUNDO - ESTADO FUNCIONANDO LOS DIEZ (10) CENTROS DE
REDUCCION DE PRESION Y LAS DIECISIETE (17) DERIVACIONES

LonGmun DIAVETRO ™0 CAUDAL (COTARASANTE DE TUBERIA PRESION DE TRABAIO PRESION ESTATICA T PROGRESIVA
ol L D-intem | D [ D de Q W | M2 | WM | nical | fnal | SRESRM [T RorNivel inicial Agua. | "OMWALDE LA Mo ki« m hasta Km + m
m mm._ | mm. [ inch | Tuberia | tps | msnm [msam [ m mea | mca 752.88 Sk
RED MATRIZ DE DISTRIBUCION: DERIVACION N° 01 A DERIVACION N° 17

RESERVORIO - VA 1| 4983 | 87980 | 00 | 35 | GRP |1060.23] 75288 | 74868 | 420 0.00 409 409 420 PN-10__ | 0+000.00 | 0+049831

VA1-VRP1 450.17 879.80 900 35 GRP 106923 | 748.68 649.93 98.75 4.09 10179 10179 102.95 PN-10 0+049.831 0+500

VA2 -VPL 212.67 879.80 900 35 GRP 1,069.23 566.70 494.523 7218 3237 104.05 104.05 105.21 PN-10 1+405.233 1+6179
T1-VA3 7822 879.80 900 35 GRP 1,003.93 568.17 567.88 029 27.26 27.39 2739 31.86 PN-10 2+971.16 3+049.38
VA7-VP4 11749 781.20 800 315 GRP 874.560 538.17 49475 43.42 5342 96.51 96.51 104.98 PN-10 4+840.25 4+957.74
VAS-VPS 45.15 781.20 800 315 GRP 874.560 502.05 495.16 6.90 88.96 95.72 95.72 104.58 PN-10 5+045.022 5+080.17
T4 -VA9 8049 781.20 800 315 GRP 801.130 523.20 524.66 -1.46 6745 65.80 65.80 75.08 PN-10 5+170 5+250.49
VA9-VP6 33097 781.20 800 315 GRP 801.130 524.66 469.82 54.84 65.80 119.84 119.84 129.92 PN-10 5+25049 5+581.46
TS - VP7 7593 | 78120 | so0 | 315 | GRP | 73205 | s1206 | 48856 | 23510 | 7715 | o050 | 10050 11118 PN-10 54763 | 5+838.93
V11-VP8 219.19 781.20 800 31s GRP 732.050 502.08 43547 66.60 3673 10288 102.88 107.97 PN-10 6+047.169 6+266.36
VAI12-VP9 130.80 781.20 800 LS GRP 732.050 45377 431.02 075 8437 106.85 106.85 11242 PN-10 6+371.74 6+502.54
T7-VAl4 257 683.80 700 276 GRP 607.330 43309 432,94 0.15 10252 102.66 102.66 110.50 PN-16 74370 74372573

Prog. 84760 - VRP S 32000 683.20 700 276 GRP 490850 47872 46743 11.29 S31 63.80 63.80 76.01 PN-6 8+760 9+080
VA17-VP 14 13161 683.20 700 276 GRP 490.850 468.11 43191 36.20 257 61.68 61.68 7848 PN-6 9+171.06 9+302.67
Prog 9+700-VP 15 | 32461 | 58500 | 600 | 24 | GRP | 431510 | 45336 | 4909 | 2417 | 3955 62.69 6269 8120 PN-6 9+700 | 10+024.61
VP15-VA19 20226 585.00 600 24 GRP 431.510 429.19 439.27 -10.08 62.69 51.97 51.97 .12 PN-6 10+024 61 10+226.87

VA19-VRP 6 19.13 585.00 600 24 GRP 431.510 439.27 43882 045 5197 52.37 52.37 71.57 PN-6 10+226 87 10+246

T11-VRP7 78722 585.00 600 24 GRP 378.710 42013 400.26 19.87 3878 56.70 56.70 6838 PN-6 10+792.78 11+580
VA -TI2 7866 | 58500 | 600 | 24 | GRP | 3%m70 | 39956 | 684 | 27 2334 25.86 25.86 5077 BN-G [ 11+600.112| 11467877
T12-T13 1,071.75 585.00 600 24 GRP 325.350 396.84 367.02 29.82 25.86 53.67 53.67 60.59 PN-6 11+678.77 12+750.52
T13-VA22 19.61 585.00 600 24 GRP 254710 367.02 366.42 060 53.67 54.25 54.25 61.19 PN-6 12475052 | 12+770.13

VA?22-Prog 12+890( 119.87 585.00 600 24 GRP 254.710 366.42 36397 246 54.25 56.56 56.56 63.65 PN-6 12477013 12+890
Prog. 124690 - VRPS | 8260 | 45740 | so0 | 20 | GRP | 254710 | 36397 | 3423 | 026 56.56 56.06 56.06 6338 PN-6 124890 | 1249726

6.6 CALCULO HIDRAULICO FUNCIONANDO SISTEMA DE RIEGO | ETAPA CON 12 LITROS -
ESTADO EN FUNCIONAMIENTO TODOS LOS CENTROS DE REDUCCION DE PRESION Y
LAS DERIVACIONES CD N°¢ 8, 11 Y 15 Y SIN FUNCIONAR LAS VALVULAS DE ALIVIO
UBICADAS EN EL CENTRO DE REDUCCION N° 4.

ng&?_iﬂ:ﬁiﬁaA"g?éip;fl LONGITUD DIAMETRO TIPO CAUDEFICEN] VELOCIDAD |  COTA RASANTE DE TUBERIA PRESION DE TRABAJO IPRESION ESTATICA PAEmON PROGRESIVA
ela -
Leonor FAU 20131378972 soft el L D-intem| D | D de Q @ v H1 H2 | WI-H2 | inicial final | DRESON R"'"'E"':"i'"”"" WOMMALDE LA | De Kmem hasta Kmem
Motivo: Doy Visto Bueno m mm. | mm. | inch | Tuberia | Ips miseg |ms.nm|msnm| m mca. | mca 75288 i
Fecha: 25-07-2025 22:23:49 -05:00 S| P b e i :
RED MATRIZ DE DISTRIBUCION: DERIVACION N° 01 A DERIVACION N°17
e VA1-VRP1 45017 | 879.80 [ 900 | 35 | GRP |4p0p]| 150 002 | 748.68 | 649.95 | 9875 4.20 10295 [ 10295 10295 PN-10 0+049.831 |  0+500
CONTRALOR(A
o o VA2 - VP 21267 | 87980 [ 900 | 35 | GRP |ypqg| 150 002 | 56670 | 494523 [ 7218 | 3303 | 10521 | 10521 105.21 PN-10 1+405.233 | 146179
V B VAT-VP4 11749 | 78120 | 800 [ 315 | GRP |yq9| 150 002 | 53817 | 49475 | 4342 | 6141 104.82 | 10482 104.98 PN-10 4+840.25 | 4+957.74
VAS-VPS 4515 | 78120 [ 800 | 315 | GRP |ypqg| 150 002 | 502.05 | 49516 | 690 9753 | 10442 | 10442 104.58 PN-10 5+045.022 | 5+090.17
Firmado digitalmente por T4 - VA9 8049 | 78120 | 800 [ 315 | GRP |y5qp| 150 002 | 52320 | 52466 | -146 | 7638 74.92 74.92 75.08 PN-10 5+170 5+250.49
VASGUEZNEIRA Joan Franck VA9-VP6 33097 | 78120 | 800 | 315 | GRP 150 002 | 524.66 | 469.82 | s484 | 7492 | 12976 | 12978 129.92 PN-10 5425049 | S5+581.46
FAU 20131378972 soft - g 2 12.00 Gl 5 2 2 | 2 : 2222 :
Motivo: Doy Visto Bueno 3
TS -VP7 7593 | 78120 | 800 | 315 | GRP 150 002 | 512.06 | 488.56 | 2351 87.51 1102 [ 11102 111.18 PN-10 5+763 5+838.93
Fecha: 25-07-2025 22:36:16 -05:00 1200
VI1-VP8 21919 | 78120 [ 800 | 315 | GRP | g 150 002 | s02.08 | 43547 | 6660 | 4130 | 10790 | 107.90 107.97 PN-10 6+047.169 | 6+266.36
VA12-VP9 13080 | 78120 | 800 | 315 | GRP |59 150 002 | 45377 | 43102 | 2275 | 8960 | 11236 | 11236 11242 PN-10 6+371.74 | 6+502.54
Prog §+760 - VRP S| 32000 | 63320 | 700 | 276 | GRP | oo | 150 002 | 47872 | 46743 | 1129 | 6465 75.94 75.94 76.01 PN-6 8+760 9+080
VAI7-VP14 13161 | 68320 700 [ 276 | GRP | 5 g | 150 002 | 46811 | 43191 | 3620 | 30.9 67.16 67.16 78.48 PN-6 9+171.06 | 9+30267
Prog 9+700- VP15 | 32461 | 58500 [ 600 [ 24 | GRP | ggq | 150 002 | 453.36 | 429.19 | 2417 | 4571 69.88 69.88 81.20 PN-6 9+700 10+024.61
VP15 -VA19 20226 | 58500 [6o0 | 24 | GRP | ggq | 150 002 | 429.19 | 439.27 | -1008 | 6988 59.80 59.80 712 PN-6 10+02461 | 10+226.87
VA 19 - VRP 6 1913 | 58500 | 600 | 24 | GRP | ggg | 150 002 | 43927 | 43882 [ 045 59.80 60.25 60.25 7157 PN-6 10+226.87 | 104246
TI1- VRP7 78722 | ssso0 |60 | 24 | GRP | 00| 150 001 | 42013 | 40026 | 1987 | 4379 63.66 63.66 68.38 PN-6 10479278 | 11+580
VA21-TI2 7866 | s8s00 | 600 | 24 | GRP | gqg | 150 ool | 39956 | 39684 [ 271 2617 28.88 28.88 30.77 PN-6 11+600.112 | 11+678.77
T12-T13 107175 | 58500 | 600 | 24 | GRP | 5qq | 150 0.01 396.84 | 36702 | 2982 | 2838 58.71 5871 60.59 PN-6 11+678.77 | 12475052
TI3-VA22 1961 | sss00 [6o0 | 24 | GRP | 540 | 150 oot | 367.02 | 36642 | 0.0 5871 59.30 59.30 61.19 PN-6 12475052 | 12+770.13
A22- Prog 12+890| 11987 | 58500 | 600 | 24 | GRP | 5qo | 150 001 36642 | 36397 | 246 59.30 61.76 61.76 63.65 PN-6 12477013 | 12+890
Prog. 12+890 - VRPS| 8260 | 48740 [ 500 | 20 | GRP | 50| 150 002 | 36397 | 36423 | 026 | 6176 61.50 61.50 63.38 PN-6 124890 1249726
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APENDICE N° 1

DOCUMENTACION VINCULADA A LA ACTIVIDAD

EL PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PASTO GRANDE CONTINUA CON LA EJECUCION
POR ADMINISTRACION DIRECTA DEL SISTEMA DE RIEGO LOMAS DE ILO - | ETAPA, SIN

QUE SE CONTARIA CON UNA SOLUCION TECNICA -

ECONOMICA INTEGRAL

DEFINITIVA; LO QUE PODRIA GENERAR MAYORES COSTOS Y AMPLIACIONES DE
PLAZO NO PREVISTOS, ADEMAS DE POSIBLES FALLAS ESTRUCTURALES QUE
LLEVARIAN AL COLAPSO DEL SISTEMA Y A LA INTERRUPCION DEL SERVICIO DE

RIEGO.

N° Documento
Memoria Descriptiva y Memorias de Calculo del Expediente técnico del proyecto

1 | Ampliacién Frontera Agricola Lomas de llo, a cargo de la empresa Asesores Técnicos
Asociados S.A.

2 |Contrato de parcelas de diciembre de 2014.

3 | Acta de recepcion de obra de 6 febrero de 2017.

Liquidacion del contrato de la obra por contrata Construccion de la linea de conduccion

4 | Jaguay - Lomas de llo y Sistema de riego | Etapa del proyecto “Ampliacion de la Frontera
Agricola Lomas de llo - Moguegua”, suscrita por el ingeniero Yuri Vargas Tapia.

5 Expediente técnico de la obra “Equipamiento de las cdmaras reductoras de presion e
instalacion de tuberias de distribucién a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”
Archivos magnéticos de las modificaciones presupuestales N°s 5, 6, 7 y 8 de la obra

6 |“Equipamiento de las camaras reductoras de presiéon e instalacion de tuberias de
distribucion a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”

Modificaciones presupuestales de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de

7 |presion e instalacién de tuberias de distribucion a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo |
etapa’N°s9,10, 11y 12

8 Calculo hidraulico realizado por ingeniero agricola contratado por la Contraloria General de
la Republica y verificacion del mismo.

9 | Acta de inspeccion fisica N® 001-2025-GRMQ del 31 de marzo al 4 de abril de 2025.
Informe No. 093-2023 v3 de enero de 2024, Servicio de Ensayos de Laboratorio, para el
desarrollo de servicios de control sobre la obra: Equipamiento de las camaras reductoras

10 | de presion e instalacion de tuberias de distribucién a nivel de parcela- proyecto Lomas de
llo | Etapa.

1 Informe de Orientacion de Oficio N° 008-2022-OC1/0805/SO0 de 5 de julio de 2022.

12 | Informe de Orientacién de Oficio N° 012-2023-0C1/0805/SO0 de 10 de agosto de 2023

13 | Informe de Orientacion de Oficio N® 001-2023-OCI/0805/SOO0 de 17 de febrero de 2023

14 | Asiento del residente de obra, correspondiente a los dias 12 y 13 de octubre de 2023.
Copia de los cuadernos de obra del residente de obra, correspondiente a dias 3, 15y 16

15 | de noviembre de 2023, adjuntas al Acta de inspeccion fisica N° 001-2025-GRMQ del 31
de marzo al 4 de abril de 2025.
Especificaciones técnicas de la Ficha técnica de la Valvula reductora de presion Serie 700

16|~ Modelo 720, el que forma parte de la Oferta técnica del Consorcio Pasto Grande
conformado por Bermad Peruy Ay C S.A.C. de la Adjudicacién Simplificada N° 019-2019
derivado de la Licitacion Publica N° 001-2019-CS-PERPG/GR.MOQ
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2. LA APROBACION DE EJECUCION DE PARCELAS DEMOSTRATIVAS DE RIEGO N°s 1Y 2
NO SERIA ACORDE CON LAS METAS FiSICAS DE LA OBRA, NI DENTRO DE LAS
COMPETENCIAS DE LA UNIDAD EJECUTORA, SIN DOTACION APROBADA DE AGUA NI
MECANISMOS DEFINIDOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO; PODRIA COMPROMETER
LA EFICIENCIA EN EL USO DEL PRESUPUESTO PUBLICO DEL PERPG.

NO

Documento

1

Expediente técnico de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de presion e
instalacion de tuberias de distribucién a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”

Archivos magnéticos de las modificaciones presupuestales N°s 5, 6, 7 y 8 de la obra
“Equipamiento de las cémaras reductoras de presion e instalacion de tuberias de
distribucién a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo | etapa”

Estudios especializados en instalacion y manejo de cultivo por riego tecnificado en la
parcela experimental en Lomas de llo | Etapa, tanto de “Riego por aspersion” y “Riego por
goteo”.

Modificaciones presupuestales de la obra “Equipamiento de las camaras reductoras de
presion e instalacién de tuberias de distribucion a nivel de parcela- proyecto Lomas de llo |
etapa” N°¢9,10, 11y 12.

Acta de inspeccion fisica N° 001-2025-GRMQ del 31 de marzo al 4 de abril de 2025.
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GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU

& ’ﬁ Firmado digitalmente por VASQUEZ
‘ ‘ Q\ ! NEIRA Jean Franck FAU 20131378972

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Moquegua, 25 de Julio de 2025
OFICIO N° 000225-2025-CG/GRMQ

Sefor:

Frank Diego Flores Flores

Gerente General

Proyecto Especial Regional Pasto Grande - Moquegua
Carretera Moquegua Toquepala Km. 0.30
Mogquegua/Mariscal Nieto/Moquegua

Asunto : Notificacién de Informe de Orientacién de Oficio
N° 6606-2025-CG/GRMQ-SOO0.

Referencia : a) Articulo 8° de la Ley N° 27785, Ley Organica del Sistema
Nacional de Control y de la Contraloria General de la Republica, y
sus modificatorias.

b) Directiva N° 013-2022-CG/NORM  “Servicio de Control
Simultdneo”, aprobada con Resolucion de Contraloria
N° 218-2022-CG y modificada con Resoluciones de Contraloria
N° 270-2022-CG, N° 062-2023-CG, N° 429-2023-CG, N° 714-
2024-CG y N° 219-2025-CG.

Me dirijo a usted en el marco de la normativa de la referencia, que regula el
Servicio de Control Simultdneo y establece la comunicacién al Titular de la entidad o
responsable de la dependencia, y de ser el caso a las instancias competentes, respecto de la
existencia de situaciones adversas que afectan o podrian afectar la continuidad del proceso, el
resultado o el logro de los objetivos del proceso en curso, a fin de que se adopten
oportunamente las acciones preventivas y correctivas que correspondan.

Sobre el particular, de la revisiéon de la informaciéon y documentacién
vinculada a la Orientacién de Oficio, comunicacién que se han identificado las situaciones

it gt adversas contenidas en el Informe de Orientacién de Oficio N° 6606-2025-CG/GRMQ-SQO,

e e o2t que se adjunta al presente documento.
Fecha: 25-07-2025 23:31:25 -05:00

En tal sentido, solicitamos comunicar al Organo de Control Institucional del
Gobierno Regional Moquegua, en el plazo maximo de cinco (5) dias habiles desde la
comunicacion del presente informe, las acciones preventivas o correctivas adoptadas y por
adoptar respecto a las situaciones adversas identificadas en el citado informe, adjuntando la
documentacién de sustento respectiva.

Es propicia la oportunidad para expresarle las seguridades de mi

consideracion.
Atentamente,
Documento firmado digitalmente
Jean Franck Vasquez Neira
Gerente Regional de Control | Gerencia Regional
de Control de Moquegua(e)
Contraloria General de la Republica
(JVN/kgs)

Nro. Emisién: 03344 (L476 - 2025) Elab:(U18760 - L476)

[

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por la Contraloria General de la

— Replblica, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria 2

95 Final del D.S. 026- 2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente ;

Al direccién web: https://verificadoc.contraloria.gob.pe/verificadoc/inicio.do e ingresando el siguiente cédigo de
! verificacion: SMMRPQU
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CEDULA DE NOTIFICACION ELECTRONICA N° 00000021-2025-CG/GRMQ

DOCUMENTO - OFICIO N° 000225-2025-CG/GRMQ

EMISOR : KELA LEONOR QUINTANILLA SOSA - AUDITOR - GERENCIA
REGIONAL DE CONTROL DE MOQUEGUA - CONTRALORIA
GENERAL DE LA REPUBLICA

DESTINATARIO . FRANZ DIEGO FLORES FLORES

ENTIDAD SUJETA A

CONTROL PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PASTO GRANDE

DIRECCION . CASILLA ELECTRONICA N° 20519923182

TIPO DE SERVICIO

CONTROL , ,
GUBERNAMENTAL O : SERVICIO DE CONTROL SIMULTANEO - ORIENTACION DE OFICIO

PROCESO
ADMINISTRATIVO

N° FOLIOS Y

Sumilla: Obra "Equipamiento de las camaras reductoras de presioén e instalacién de tuberias de
distribucion a nivel de cabecera de parcela 4 proyecto Lomas de llo | Etapa”

Se adjunta lo siguiente:

1. 00 Sistema de Riego | Etapa sitadv 1y 2 25JUL25 ULTIMO VF (3)[FIIFIIFIIF]

2. OFICI0-000225-2025-GRMQ][F]

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por la Contraloria General de la
Republica, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria
Final del D.S. 026- 2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente 7
direccién web: https://verificadoc.contraloria.gob.pe/ecasilla e ingresando el siguiente cddigo de verificacion: &ismss
8XAP9GP
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CARGO DE NOTIFICACION

Sistema de Notificaciones y Casillas Electrdnicas - eCasilla CGR

DOCUMENTO : OFICIO N° 000225-2025-CG/GRMQ

EMISOR : KELA LEONOR QUINTANILLA SOSA - AUDITOR - GERENCIA
REGIONAL DE CONTROL DE MOQUEGUA - CONTRALORIA
GENERAL DE LA REPUBLICA

DESTINATARIO : FRANZ DIEGO FLORES FLORES

ENTIDAD SUJETA A

CONTROL PROYECTO ESPECIAL REGIONAL PASTO GRANDE

Sumilla:

Obra "Equipamiento de las camaras reductoras de presion e instalacion de tuberias de distribucion a
nivel de cabecera de parcela ¢ proyecto Lomas de llo | Etapa"

Se ha realizado la notificacion con el depdsito de los siguientes documentos en la CASILLA
ELECTRONICA N° 20519923182:
1. CEDULA DE NOTIFICACION N° 00000021-2025-CG/GRMQ

2. OO0 Sistema de Riego | Etapa sitadv 1y 2 26JUL25 ULTIMO VF (3)[F][F][F][F]
3. OFICI0-000225-2025-GRMQ][F]

NOTIFICADOR : KELA LEONOR QUINTANILLA SOSA - GERENCIA REGIONAL DE CONTROL DE MOQUEGUA - CONTRALORIA
GENERAL DE LA REPUBLICA

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por la Contraloria General de la
Republica, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria %
Final del D.S. 026- 2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente
direccion web: https://verificadoc.contraloria.gob.pe/ecasilla e ingresando el siguiente codigo de verificacién:
936SXB8




