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INFORME DE CONTROL ESPECIFICO N° 072-2024-2-5352-SCE

“EJECUCION DE LA INSTALACION DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO EN LA
OBRA MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL CENTRO DE SALUD
METROPOLITANO EN EL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA, REGION TACNA”

PERIODO: DEL 22 DE MARZO DE 2019 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2020
. ANTECEDENTES
1. Origen

El Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad al Gobierno Regional de
Tacna, en adelante “Entidad”, corresponde a un servicio de control posterior programado en el Plan
Anual de Control 2024 del Organo de Control Institucional del Gobierno Regional de Tacna,
registrado en el Sistema de Control Gubemnamental — SCG con la orden de servicio
n.° 2-5352-2024-005, iniciado mediante el Oficio n.° 665-2024-OCI/GOB.REG.TACNA de
19 de abril de 2024, en el marco de lo previsto en la Directiva n.® 007-2021-CG/NORM “Servicio de
Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad” aprobada mediante Resolucion de
Contraloria n.® 134-2021-CG de 11 de junio de 2021 y modificatorias.

f ; 2, Objetivo

Determinar si la ejecucion de la instalacion del sistema de aire acondicionado de la Obra
“Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud Metropalitano en el distrito de Tacna,
provincia de Tacna, region Tacna”, se ejecuté de acuerdo a las estipulaciones contractuales y
normativa aplicable vigente.

3. Materia del Control y alcance
Materia del Control

La materia de control esta relacionada a la aprobacion de las valorizaciones de la Obra:
“Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna,
provincia de Tacna, region Tacna’, correspondiente a las partidas 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccién y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4
Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos
correspondientes al sistema de aire acondicionado, que ascienden a la suma de S/424 765,62 y
que incumplieron con las especificaciones técnicas establecidas en el expediente técnico de obra.

Asimismo, el Contratista presenté un informe mediante el cual propuso mejoras en los equipos a
instalar para el sistema de aire acondicionado, sin embargo, el especialista de la Comision de
Control, ingeniero mecanico, concluye que los equipos instalados por el Contratista incumplen con
una mejora como tal, ni con brindar un 6ptimo servicio de ventilacion.

Cabe precisar que, los presuntos hechos irregulares se encuentran directamente vinculados al
proceso misional de promover y ejecutar las inversiones plblicas de ambito regional en proyectos
de infraestructura vial, energética, de comunicaciones y de servicios basicos de ambito regional,
con estrategias de sostenibilidad, competitividad, oportunidades de inversion privada, dinamizar
mercados y rentabilizar actividades.

Informe de Control Especifico n.” 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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Alcance

El Servicio de Control Especifico comprende el periodo de 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre

de 2020, correspondiente a la revision y andlisis de la documentacién relativa al hecho con
evidencias de presunta irregularidad.

4, De laentidad

La Entidad pertenece al nivel de gobierno regional. A continuacion, se muestra la estructura
organica grafica del Gobierno Regional de Tacna que se aprobé mediante la Ordenanza Regional
n.® 016-2022-CR de 15 de agosto de 2022, la cual es la siguiente:

~ IMAGENN°1
ESTRUCTURA ORGANICA DEL GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
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Fuente: Ordenanza Regional n,° 016-2022-CR de 15 de agosto de 2022, que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones de la
Entidad.
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5. Notificacion del Pliego de Hechos

En aplicacion del numeral 7.30 de las Normas Generales de Control Gubernamental, aprobadas
con Resolucion de Contraloria n.° 295-2021-CG, la Directiva n.® 007-2021-CG/NORM “Servicio de
Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad” aprobada mediante Resolucion de
Contraloria n.° 134-2021-CG y sus modificatorias, asi como el marco normativo que regula la
notificacion electronica emitida por la Contraloria, se cumplié con el procedimiento de nofificacion
del Pliego de Hechos a las personas comprendidas en los hechos con evidencia de presunta
iregularidad a fin de que formulen sus comentarios o aclaraciones.

Il. ARGUMENTOS DEL HECHO ESPECIFICO PRESUNTAMENTE IRREGULAR

RECEPCION DE OBRA Y APROBACION DE VALORIZACIONES, QUE INCLUYERON PARTIDAS
PARA LA INSTALACION DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO QUE INCUMPLIO CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS EN EL EXPEDIENTE TECNICO, OCASIONARON
QUE SE RECONOZCA EL PAGO DE LOS MISMOS POR S/424 765,62, E IMPIDIERON LA
APLICACION DE OTRAS PENALIDADES POR $/177 927,87, AFECTARON LA PRESTACION DE
LOS SERVICIOS DE SALUD; Y GENERARON PERJUICIO ECONOMICO A LA ENTIDAD POR LA
SUMA DE /602 693,49,

De la revision y andlisis a la informacion proporcionada por la Entidad, relacionada a la instalacién del
Sistema de aire acondicionado que incluian las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado,
calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.24 Sistema de
climatizacion y 525 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos, del Componente
1: Infraestructura de la obra “Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud Metropolitano
en el distrito de Tacna, Tacna, Tacna", en adelante la “obra”, se evidencié que funcionarios y servidores
de la Entidad recepcionaron la obra y aprobaron las valorizaciones del sistema de aire acondicionado
sin que estas cumplieran con las especificaciones técnicas establecidas en el Expediente Técnico, lo
cual ocasiono que se reconozca el pago de dichas partidas por S/424 765,62; asi también, limitaron la
aplicacion de otras penalidades por S/177 927 ,87.

Con ello se inobservé la Ley n.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y Reglamento aprobado con
Decreto Supremo n.® 350-2015-EF relacionada a penalidades, valorizaciones, metrades y recepcion de
obra, el Manual de Ejecucion de los Proyectos de Inversion Pdblica del Gobierno Regional de Tacna

~ aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional

n.” 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA, relacionada a la recepcion y liquidacion de obra, los términos de
referencia, penalidades y recepcion de obra de las Bases Integradas de la Licitacion Publica
n.° 003-2018-GOB.REG.TACNA, Expediente  Técnico de Obra y Contrato
n.” 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019.

¥ . Los hechos expuestos anteriormente, ocasionaron un perjuicio econdmico por la suma de
- 81602 693,49, y afectaron las condiciones para la prestacion de los servicios de salud por parte de la

TONTOI N

Zis, Mediante Resolucion Gerencial Regional n.° 060-2018-GRI-G.R.TACNA de 2 de julio de 2018
f'}(Apéndice n.° 3), se aprobd el Expediente Técnico del proyecto “Mejoramiento de los Servicios de

Entidad.

" Los hechos mencionados se detallan a continuacion:

ASPECTOS GENERALES DE LA OBRA

Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna”,

Informe de Control Especifico n.” 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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en la prestacion de los servicios de salud en el Centro de Salud Metropolitano y con una poblacién
beneficiaria de 7 301 personas, segun el perfil aprobado. La obra contaba con tres (3) componentes:
infraestructura, mobiliario y equipamiento y capacitacion, tal como se detalla en el siguiente cuadro:

CUADRO N°1
PRESUPUESTO DEL PROYECTO (EJECUCION POR CONTRATA)
Descripeidn Monto (S/)
Componente n.” 1: Infraestructura | 533748858 |
Componente n.” 2: Mobiliario y equipamiento | 1151 950,80
Componente n.® 3: Capacitacion 55 180,27
Costo direclo € 544 619,65
Gastos generales 572 787 51
Utilidad 42190944
Sub total (S/) 7539 316,60
IGV (18%) 1357 076,99
Presupuesto de obra (S/) 8 896 393,59
Gasto de esludio 23158992
Gasto de supervision 392 843,90
Gastlo de liquidacion 116 322,37
Gaslo de gestion 43 876,78
Presupuesto total (S/) 9 681 026,56
y Fuente: Resolucion Gerencial Regional n.” 060-2018-GRFGRTACNA. (Apéndice n.” 3)
Elaborado por: Especialista técnico.

La Entidad realiz6 el procedimiento de seleccion Licitacion Pablica n.® 003-2018-GOB.REG.TACNA,
para la ejecucion de Obra, suscribiendo el Contrato n.® 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo
de 2019 (Apéndice n.° 5), celebrado entre el Gerente General de la Entidad' y el Consorcio
Metropolitano?, en adelante el “Contratista”, por un monto ascendente a S/8 896 393,59,
estableciéndose un plazo de ejecucién de trescientos sesenta (360) dias calendario®, haciéndose
entrega del terreno el 3 de abril de 2019 y dandose inicio a la ejecucion de obra el 12 de abril de 2019

e\ ~ Asimismo, mediante el  procedimiento de  seleccion  Adjudicacion  Simplificada
1| n.° 021-2018-GOB.REG.TACNA (primera convocatoria), la Entidad convoco y adjudicé® la Buena Pro
| del servicio de consultoria para la supervision de la Obra, al Consorcio Sefior de Locumbaé, en adelante
el “Supervisor de Obra”, con quien la Entidad suscribio el Contrato n.® 004-2019-GOB.REG.TACNA de
8 de abril de 2019 (Apéndice n.° 6), por un monto total de S/346 625,00, y un plazo de ejecucion de
360 dias calendario, iniciando la ejecucion de la supervision el 12 de abril de 2019.

Al respecto, dentro de los componentes a ejecutar, se encontraba el Componente n.” 1: Infraestructura,
que, en este caso en particular, comprendia entre otros la instalacion del Sistema de Aire Acondicionado
con las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos
de exiraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y
complementarios mecanicos; haciendo un total presupuestado de S/423 751,24, conforme contempla
el  Expediente  Técnico  aprobado  mediante  Resolucion  Gerencial ~ Regional
n.® 060-2018-GRI-G.R.TACNA de 2 de julio de 2018, segun se detalla en el cuadro siguiente:

1 Contando con los vistos buenos de la Oficina Regional de Asesoria Juridica, Oficina Ejecutiva de Supervision, Gerencia Regional de
Infraestructura, Oficina Ejecutiva de Logistica y Oficina Regional de Administracién.

2 |ntegrado por las empresas Altica construcciones SRL, OCRAM_29 GEIN SCRL y Del Caslillo Paredes Alberto Enrigue.

3 Fecha de culminacion de obra: 5 de abril de 2020.

4 Conforme se puede observar en los folios 2, 3 y 4 del Cuaderno de Obra (Apéndice n.® 7).

5 Mediante Acta de calificacion y evaluacion y otorgamiento de buena pro de 16 de noviembre de 2016.

6 Integrado por las empresas Orlega Bedregal Renan Leandro y Rodriguez Pajares William Fredy.

Informe de Control Especifico n.” 072-2024-2-5352-SCE
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CUADRON° 2
PRESUPUESTO DE LAS PARTIDAS QUE CONFORMAN EL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
Precio Parcial
ftem Descripcién Und | Metrado | unitario 1)
5.2 Instalaciones mecanicas
522 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica
5.2.21 Equipos caja de volumen variable
52211 | Suministro e instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.01, 100W-220Y-1F-60HZ und 1.00 2 640,00 2 640,00
5.22.1.2 | Suministro ¢ instalacién de caja de volumen variable (VAV) 1.02, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 21690,00 2 690,00
5.2.2.1.3 | Suministro ¢ instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.03, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 2705,00 2 705,00
52214 | Suministro e inslalacién de caja de volumen variable (VAV) 1.04, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 2710,00 2710,00
52215 | Suministro e instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.05, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 271500 2715,00
52216 | Suminisiro e inslalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.06, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 1 880,00 1 880,00
5.2.2.1.7 | Suministro e instalacion de caja de volumen variable (VAV} 3.01, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 272500 2725,00
5.22.1.8 | Suministro e instalacién de caja de volumen variable (VAV) 3.02, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 2728,00 2728,00
52219 | Suministro e instalacion de caja de volumen variable (VAV) 3.03, 100W-220V-1F-60HZ und 1.00 2730,00 2730,00
523 Equipos de extraccion e inyeccion
52131 Extractores
523.1.1 | Extractores centrifugos de simple entrada
5.2.3.1.1.1 | Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 3370 CFM, 3.00HP-220V-1F-60HZ und 1.00 3940,00 3 540,00
5.2.3.1.1.2 | Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 1950 CFM, 2.00HP-220V-1F-80HZ und 1.00 3 840,00 3 840,00
5.2.3.1.1.3 | Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 1720 CFM, 1.50HP-220V-1F-60HZ und 1.00 2900,00 2 900,00
5.2.3.1.1.4 | Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 1060 CFM, 1.50HP-220V-1F-60HZ und 1.00 2900,00 2 900,00
5.2.3.1.1.5 | Suministro e instalacién de exiractor centrifugo simple entrada (EC) 2700 CFM, 3.00HP-220V-1F-60HZ und 1.00 1 840,00 3 840,00
5.2.3.1.1.6 | Suministro e instalacion de exiractor centrifugo simple entrada (EC) 4600 CFM, 2.00HP-220V-1F-60HZ und 1.00 3940,00 394000
5.2.3.1.1.7 | Suministro e instalacién de exiractor centrifugo simple entrada (EC) 1725 CFM, 1.50HP-220V-1F-60HZ und 1.00 3 840,00 3 840,00
5232 Inyectores
5.2.3.21 | Impulsor centrifugo simple entrada
5.2.3.2.1.1 | Suministro e instalacion de impulsor centrifugo simple entrada (IC) 5700 CFM, 3.00HP-3800V-3F-60HZ und 1.00 1 600,00 1600,00
5.2.3.2.1.2 | Suministro & instalacion de impulsor centrifugo simple entrada (IC) 5700 CFM, 2.00HP-3800V-3F-60HZ und 1.00 1590,00 1590,00
5.24 Sistema de climatizacion
5.24.1 Equipo de climatizacion
52411 Equipo compacto (roof top) 15.00 HP-380V-3F-60HZ und 1.00 47 240,00 47 240,00
5.24.1.2 | Equipo compacio (roof top) 10.00 HP-380V-3F-60HZ und 1.00 46 040,00 46 040,00
5.24.2 Accesorios
5.24.2.1 | Codo de cobre 2" x 90° pza 5.00 19,28 96,40
524.22 | Basesy soporles glb 1.00 736,97 736,97
5.24.23 | Conexitn eléctrica glb 1.00 404,00 404,00
. | 52424 | Conexion de drenaje glb 1.00 1538,88 1538,88
| 52425 | Suministro e instalacion de tuberias glb 1.00 7 262,00 7262,00
5.24.26 | Valvulas - sist. aire acondicionado glb 1.00 5§ 500,00 5500,00
5.24.2.7 | Aislamiento térmico glb 1.00 347794 347794
'524.3 Pruebas y bal del sistema de aire dicionado
5.24.3.1 | Pruebas y balanceo del sistema de climatizacion ghb 1.00 829,35 829,35
525 Sistema de ducterias y complementarios mecénicos
525.1 Difusores y rejillas
5251.1 | Difusores pg2 2 380,00 333 7925,40
52512 | Rajilla de extraccion pg2 13 356,00 3,14 41937 84
115.25.1.3 | Rejilla de expulsion pg2 2 688,00 3,08 8 305,92
‘15252 Ductos y aislamiento
5252.1 | Duclos metalicos kg 1120129 5,60 6272722
52522 | Aislamiento acistico para ductos m? 1720,00 8,68 14 929,60
5253 Accesorios complementarios de a. a. y v. mecanicas
5253.1 | Caja de control und 11.00 85,81 7239
525.32 | Bolonera de amranque y parada ON - OF und 11.00 146,41 1610,51
52533 | Termostalo de ambiente und 2.00 8541 170,82
52534 | ++Soporte metalico para ductos en techo pza 30.00 30,49 914,70
52535 | Soporle metdlico para duclos en piso pza 7.00 51,49 360,43
52536 | Soporte metdlico para tuberias en techo pza 30.00 34,24 1027,2
5253.7 | Transporte, izaje, desplazamiento e instalacion de aire comprimido est 1.00 1 260,57 1260,57
Costo directo (S/) 306 932,66
Gastos generales (10%) 30693,27
Utilidad (T%) 2148529
e e — ——
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item Descripcion Und | Metrado ..m., Parcial
M M
Sub total (S/) 359 111,22
IGV (18%) 64 640,02
Presupuesto total (S/) 42375124

Fuente: Presupuesto de obra del Expediente Técnico {Apéndice n.® 4) aprabado mediante Resolucion Gerencial Regianal n.® 060-2018-GRI-G.R.TACNA de 2 de julio de
2018. (Apéndice n.” 3)

Elaborado por: Comisién de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Iiregularidad

Asimismo, el expediente técnico de la obra, sefialé que el plazo de ejecucion de dichas partidas era de
120 dias calendarios (4 meses).

Qﬁ DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO ENTREGADO POR EL CONSORCIO METROPOLITANO
1. De las propuestas de mejora y cambio de equipos para el Sistema de Aire Acondicionado:

De la revision a la documentacion remitida por la Entidad, se evidencié que a través de la
Carta-CM-099-2019 de 11 de noviembre de 20197 (Apéndice n.° 8), el Contratista remitio al
Supervisor de Obra, la propuesta de mejoras y de equipos para el sistema de aire acondicionada,
sefialando: ‘indicarle que nuestro Especialista Eléctrico ha revisado el Sistema de Aire
Acondicionado del Expediente Técnico, en coordinacion con el proveedor MULTISERVICIOS JAD
SOLUTIONS S.A.C.8, (Especialista en suministro e instalacion de equipos de Aire Acondicionado)
encontrando falencias, por lo que se ha realizado una propuesta de mejora y de equipos para este
Sistema de Aire Acondicionado, lo cual se garantiza que tendra un correcto funcionamiento en la
Obra (...) por lo que solicitamos a Usted, su revision y aprobacion respectiva de esta propuesta (...)".

Por lo que, mediante Carta n.® 051-SUP-CSSL-MSSMT?® de 20 de noviembre de 2019 (Apéndice
n.° 8), el Supervisor de Obra devolvio la Carta-CM-099-2019 al Contratista sclicitando una
aclaracion respecto a las mejoras planteadas, debido a lo cual, a fravés del Asiento n.” 221'° de 29
de noviembre de 2019 del Cuaderno de Obra (Apéndice n.° 12), el Contratista alcanzo al Supervisor
de Obra, la Carta-CM-108-2019 de 29 de noviembre de 2019'! (Apéndice n.° 8), mediante el cual
se remitio el detalle de las propuestas de mejoras y de equipos para el sistema de aire acondicionado
en base a las observaciones planteadas por el Supervisor de Obra, sefialando: “en coordinacion con
el proveedor MULTISERVICIOS SOLUTIONS S.A.C. (Especialista en suministro e instalacion de
equipos de Aire Acondicionado), se presenta el INFORME N° 08-2019-IE-OJCV-CM (Propuesta de
Mejoras de equipos para el Sistema de Aire Acondicionado — 2da Rev.), para su revision y
aprobacion respectiva’.

En relacion a las propuestas remitidas por el Contratista, estas fueron presentadas a través del
Informe n.® 08-2019-IE-OJCV-CM' de 28 de noviembre de 2019 (Apéndice n.° 8), en el cual se
detall6 lo siguiente:

Documento incluido en el Anexo 24: Informe Cambios en el Sislema de Aire Acondicionado de la Valorizacion n.” 11 correspondiente a la
contratacion de la Supervision de Obra, remifido a la Entidad a través de la Carta n." 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020 por el
Consorcio Sefior de Locumba. (Apéndice n.® 8)

Proveedor del Contratista que realizé el suministro, transporte, fabricacion e instalacion de equipos y accesorios para la puesta en funcionamiento

del sistema de aire acondicionada.

Documento incluido en el Anexo 24: Informe Cambios en el Sistema de Aire Acondicionado de la Valorizacién n.” 11 correspondiente a la

contratacion de la Supervisién de Obra, remitido a la Entidad, a través de la Carta n.® 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020 por el

Consorcio Sefior de Locumba. (Apéndice n.® 8)

10 Documento que forma parte de la Valorizacién n.* 8 de la contratacion del Conlratista, remitida a la entidad través de la Carta
n.” 055-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de diciembre de 2019 (Apéndice n.® 11), acorde al folio n.” 98 del tomo Il de los Cuadernos de Obra,
(Apéndice n.° 12)

11 Documento incluido en el Anexo 24: Informe Cambios en el Sistema de Aire Acondicionado de la Valorizacion n.® 11 correspondiente a la
conlralacion de la Supervision de Obra, remitido a la Entidad, a través de la carta n.” 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020 por el
Consorcio Sefior de Locumba. (Apéndice n.” B)

12 Documento incluido en el Anexo 24: Informe Cambios en el Sistema de Aire Acondicionado de la Valorizacion n.” 11 correspondiente a la
confralacion de la Supervision de Obra, remitido a la Entidad a través de la Carta n.” 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020 por el
Supervisor, Consorcio Sefior de Locumba y suscrifo por el especialista en instalaciones eléctricas del Contratista. (Apéndice n.°8)
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(...}
item ESPECIFICACIONES TECNICAS EQUIPO PROPUESTO Situacién | oo Lo
Descripcién [ Und [ Metrado | Descripeion | Und | Metrado | ¢ Equipo
522 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacién ani
5221 Equipos caja de volumen variable
Suministro e instalacitn de caja de Damper molorizado Cambio de
522.1.1 | volumen variable (VAV) 1.01, und 1| 1.01 220V-1F-60Hz | und : Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) o
Suministro e instalacion de caja de Damper molorizado e
522.1.2 | volumen variable (VAV) 1.02 und 1| 1.02 220v-1F-60Hz | und Com m”f" Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) e
Suministro e instalacién de caja de Damper motorizado Cambio de
52213 | volumen variable (VAV} 1.03, und 1| 1.03 220V-1F-60Hz | und Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) equpo
Suministro e instalacion de caja de Damper motorizado Cambio de
52214 | volumen variable (VAV) 1,04, und 1| 1.04 220v-1F-60Hz | und 4 Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belima) ek
Suministro e instalacion de caja de Damper molorizado —
5221.5 | volumen variable (VAV) 1.05, und 1| 1.05 220v-1F-60Hz | und " Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belima) o
Suministro e instalacion de caja de Damper motorizado Cambio de
522.1.6 | volumen variable (VAV) 1.06, und 1| 1.06 220V-1F-60Hz | und 4 Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) g
Suministro e instalacion de caja de Damper molorizado Cambio de
52217 | volumen variable (VAV) 3.01, und 1| 301 220V-1F.60Hz | und Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) 5w
Suministro e instalacién de caja de Damper molorizado Cambio de
5221.8 | volumen variable (VAV) 3.02, und 1| 3.02 220v-1F-60Hz | und . Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Balimo) iz
Suministro e instalacion de caja de Damper molorizado Cambio de
5221.9 | volumen variable (VAV) 3.03, und 1| 3.03 220V-1F-60Hz | und - Mejora
100W-220V-1F-60HZ (Belimo) e
523 Equipos de extraccion e inyeccién
5231 Extractores
5.23.1.1 | Extractores centrifugos de simple entrad.
Extractor centrifugo
Suministro e instalacion de en gabinete (EC-
exiractor centrifugo simple entrada T.01) 807 CFM, Equipo "
523111 | £c) 3370 CFM, 3.00HP-220V-17- | ™ 1| mooeLo: 19.08- | UM simia | Eduivalente
60HZ 7/7-0,333HP/4-1375
pm-(220-1)
Extractor
Suministro e instalacion de ;‘g*mg’gg‘; 9
extractor centrifugo simple enfrada & Equipo .
523112 | g0y 1050 CFM, 2.00HP-220v-1F- | U9 et e ad similar | Equivalente
60HZ :
500/150-220V-60
HZ
Extractor centrifugo
Suministro s instalacion de ?"ogﬁ,“gfﬁio
exiraclor centrifugo simple entrada . Equipo 4
823113 (ec) 1720 CrM, 1.50HP-220v-1F- | U™ M s | ™ simiar | Eauivalente
60HZ PSR
7/7-0.3333HP/4-
1725pm-{220-1)
Exlractor
Suministro e instalacion de m’;’g 2
extractor centrifugo simple entrada . Equipo
523114 | (£c) 1060 CFM, 1.50HP-220v-1F- | U9 f o and simiar | Eduivalente
60HZ ;
2000/315-220v-
60HZ
Extractor
Suministro e instalacion de helicocentrifugo
exiractor centrifugo simple entrada (EHC-1.01 Pisu 2) Equipo ;
523115 | £c) 2700 CFM, 3.004P-220V.1F- | “™ "1 362 cFM, o simisy | Equvalonie
60HZ MODELQ; TD-
800/200-220V-60HZ
Extractor en
Suministro e instalacion de gabinele (EC-2,02
extractor cenirifugo simple entrada Piso 2 y Piso 3), Equipo .
523116 | 1) 4600 CFM, 200HP-220V-1F- | U™ " | 707 cFm, moDELO | ™ simiar | Eguivalente
60HZ 19-DA-7/7-0,5 HP/4-
1675 RPM (220-1)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO PROPUESTO

Descripcién

Und

5.23.1.1.

7

Suministro e instalacion de
exiractor centrifugo simple entrada
(EC) 1725 CFM, 1.50HP-220V-1F-
6OHZ

Descripeion | Und

Extractor
Helicontrifugo (EHC-
3,01 Piso 3), 200
CFM, MODELO 19-
DA-T/7-0,5 HP/4-
1675 RPM (220-1)

und

Metrado

de Equipo

Equipo

Equivalente

Extractor
helicocentrifugo
(EHC-3.02 Piso 3)
400 CFM,
MODELQ: TD-
800/200-220V-60HZ

Equipo

Exlractor
heficocentrifugo
(EHC-3.03 Piso 3)
400 CFM,
MODELO: TD-
800/200-220V-60HZ

Equipo
adicional

Mejora

5232

Inyectores

523.21

Impulsor centrifugo simple entrada

523.21.

1

Suministro e instalacion de impulsor
centrifugo simple entrada (IC) 5700
CFM, 3.00HP-3800V-3F-60HZ

Inyector Centrifugo
en Gabinete (IC-
T.01 PISO 1), 807

1 | CFM, 220-3F-60HZ.
MODELO: 19-DA-
T/7-0.333HP/4-
1375RPM-220-1

und

Equipo
similar

Equivalente

5.23.21.

2

Suministro e instalacion de impulsor
centrifiigo simple entrada (IC) 5700
CFM, 2 D0HP-3800V-3F-60HZ

Inyector Centrifugo
en Gabinete (IC-
1,01 PISO 1), 961
CFM, 220V-3F-
60HZ, MODELO:
19-DA-7/7-
0,333HP/4-
1675RPM-220-1

Equipo
similar

Equivalente

524

Sistema de climatizacion

5.24.1

Equipo de climatizacién

52411

Equipo compacto (roof tap) 15.00
HP-380V-3F-60HZ

und

Equipo compacio
(ROOF TOP)-
RECIRCULANTE,
6,2TN. 380V-3F-60
HZ, MODELO
R410A
CLIMAMASTER
SERIES-
MARCA:MIDEA
(POTENCIA SERA
INDICADA POR
FABRICANTE)

Equipo
Similar

Equivalente

52421

Equipo compacto (roof top) 10.00
HP-380V-3F-60HZ

und

Equipo compacto
(ROOF TOP)-100 %
AIRE EXTERIOR,
6,2TN, 380V-3F-60
HZ, MODELO

1 | R410A CLIMA
MASTER SERIES-
MARCA:MIDEA
(POTENCIA SERA
INDICADA POR
FABRICANTE)

und

Equipo
Similar

Equivalente

Asimismo, en el item 7 del Informe n.® 08-2019-lE-OJCV-CM sefialo el redisefio de los planos del

Expediente Técnico Planos IM-01, IM-02, IM-03, IM-04, IM-05 conforme se detalla a continuacion:

[

Z

aas,

PROPUESTAS DE MEJORAS REALIZADAS EN LOS PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO

< PLANO IM-01 (1ER NIVEL):
e Se han anadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y extraen a los ductos
difusores y rejillas.

13 Conforme se encuentra en los Planos Post Construccion del Expediente de Liguidacion Final del Contrato n.® 001-2019.GOB.REG. (Apéndice

n.° 15)
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o BLOQUE 2-TBC: Se ha dimensionado los ductos de los baios en el drea de tuberculosis
de acuerdo a los caudales de ventilacion,

e Se cambio las cajas VAV por Damper Motorizados que estéan codificados como M.D con
sus ndmeros de Damper.

%+ PLANO IM-02 (2DO NIVEL):

e Se han anadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y exiraen a los duclos
difusores y rejillas.

e Se ha agregado ductos de ventilacion a los bafos de las salas de psicoprofilaxis y
estimulacion temprana que no estaban considerados originalmente, la extraccién de estos
barios se ha afiadido al ventilador EC-1.02.

%+ PLANO IM-03 (3ER NIVEL):

» Se han afiadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y extraen a los ductos
difusores y rejillas.

» Se aumento equipos de extraccion y ducteria més rejillas por lo que el equipo ROOFTOP
es 100% de aire exterior y no puede re-circular el misme aire que inyecta.

= Se ha considerado la ventilacion de bafios en los servicios higiénicos de personal y en el
cuarto de limpieza con ductos conectados al sistema de extraccién correspondiente al
ventilador EC-2.02

«+ PLANO IM-04 (AZOTEA):

« Se han anadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y exiraen a los ductos

difusores y rejillas, de acuerdo a lo requerido por los equipos.
% PLANO IM-05 (CLIMATIZACION Y DETALLES - NUEVO PLANO):
e Este plano Incluye detalle de instalacion similares al plana IM-05 del expediente técnico

L.y

Asi también, en el item 9 del referido Informe, el especialista en instalaciones eléctricas del
Contratista, consignd como justificacion de la propuesta de cambio de los equipos, conforme el

detalle siguiente:
j/ “9.01 EQUIPO CAJA DE VOLUMEN VARIABLE

» Respecto a estas partidas en lugar del uso de cajas de VAV, se esta proponiendo el uso de damper
motorizado, los cuales son compatibles con los equipos Roof Top, tienen la misma funcion que las
cajas VAV y trabajan con la misma eficiencia.

= Las cajas VAV no lienen repuestos comerciales en el PERU, a diferencia que los DAMPERS
MOTORIZADOS que si se encuentran en STOCK y cumplen la misma funcion.

e E/ proveedor especialista MULTISERVICIOS JAD SOLUTIONS S.A.C. en suministro e instalacion
de Aire Acondicionado, propone el uso de DAMPERS MOTORIZADOS, por un tema de soluciones,
ya que indica que en el Peru todos los sistemas instalados estan empleando DAMPERS
MOTORIZADOS, y cuando suceda alguna averia se soluciona inmediatamente por el STOCK y la
facilidad de conseguir repuestos, siendo un tema de costos a largo plazo, ya que los mantenimientos
correctivos son menores al igual que los preventivos.

9.02 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
» Enlas ESPECIFICACIONES TECNICAS del expediente, no indica caracteristicas de los equipos de
extraccion e inyeccion, con lo que solo se tiene de referencia el nombre de las partidas para la
comparacion con los equipos propuestos.
e Los extractores centrifugos de simple entrada son equivalentes a los extractores centrifugos en
gabinete, y son los que figuran en el plano.
» Para el caso de extractores helicocentrifugos, en lugar de extractores de simple enfrada se ha
propueslo en los siguientes casos:
o VENTILADOR EC-1.01
Para este equipo el proyecto indicaba un equipo centrifugo, sin embargo, el caudal de
extraccion en el piso 1 originalmente era de 400 cfm aproximadamente, para la propuesta
el equipo solo extrae un caudal de 360 cfm, no hay equipo centrifugo para este caudal, es
por ello gue se ha optado por un equipo Helicocentrifugo.
o VENTILADOR EC-2.01
Del mismo modo este ventilador extrae aire de dos ambientes pequenos en el piso dos,
para el caudal de aire a extraer no hay equipo centrifugo por lo que se ha optado por un
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equipo helicocentrifugo, los datos del tipo de equipo a utilizar se han verificado en el
software de seleccion de los ventiladores Soler y Palao.

« En cuanto a la capacidad de los equipos (CFM), se ha respetado el flujo de aire de extraccion de
cada ambiente y donde no estaba especificado se ha calculado la cantidad de aire a mover y de
acuerdo a eso se han dimensionado los equipos, si en el proyecto decia una capacidad mayor el
equipo estaba sobredimensionado.

9.03 EQUIPOS COMPACTOS ROOF TOP

e EP-1.01
Se ha propuesto EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP) — RECIRCULANTE, 6.2 TN, 380V-3F-60HZ-
MODELO: R140A CLIMASTER SERIES, MARCA: MIDEA. Este equipo tiene 380V-3F-60HZ similar
a lo que indica la partida, y la potencia sera indicada por fabricante, la necesaria para su
funcionamiento.
Para el disefio de este equipo EP-1.01, se ha considerado que en el plano recibido originalmente no
aparecen los ductos de retorno para todos los ambientes que climatiza este equipo, en la propuesta
se ha subsanado esta carencia proyectando ductos de retomo para todos los ambientes que tienen
suministro de aire frio proveniente de este equipo.
()

e EP-3.01
Se ha propuesto EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP) — 100% AIRE EXTERIOR, 6.2 TN, 380V-3F-
60HZ- MODELO: R140A CLIMASTER SERIES, MARCA: MIDEA. Este equipo tiene 380V-3F-60HZ
similar a lo que indica la partida, y la potencia sera indicada por fabricante, la necesaria para su
funcionamiento”.

En relacion a ello, a traves del Asiento 239 de 21 de diciembre de 2019 del Cuaderno de Obra
(Apéndice n.° 12), el Supervisor de Obra, acepto las propuestas presentadas por el Contratista,
sefalando: “Mediante el presente asiento se acepta las propuestas de mejoras y equipos del sistema
de aire acondicionado 2da revision por lo que este sistema se debera ejecutar en concordancia a lo
propuesto en la Carta CM-108-2019".

Posteriormente, las mejoras para el sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion
mecanica; equipos de extraccion e inyeccion; sistema de climatizacion propuestas por el Contratista
y autorizadas por el Supervisor de Obra, se sefialaron en el Informe n.® 08-2020-MSSCSMT-SUP-
RLOB de 6 de marzo de 20205 remitido'® a la Entidad, por el Supervisor de Obra en su valorizacion
n.® 11 (supervision), en el cual se indica lo siguiente:

1)

1.7 Del cuaderno de obra:

Con asiento N° 221 del residente de obra, se nos alcanzé a supervisién la carta CM-108-2019 donde el
Contratista propone mejoras para el sistema de aire acondicionado segunda revision. Con asiento 239 se
autoriza la ejecucion de trabajos de acuerdo a la propuesto por el Contratista en la Carta CM-106-2019"

()

1.8 Analisis:

- De acuerdo a la motivacion planteada por el Contratista es necesario realizar cambios en instalaciones
del Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; Equipos de extraccion e
inyeccion; sistema de climatizacion. Por las mejoras planteadas.

- No se realizara modificaciones de tendido de ductos en cuanto a planos.

- El Contratista garantiza la funcionabilidad del Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion
mecanica.

- En cuanto a equilibrio economico el Contratista no es afectado por estos cambios siendo un costo
equivalente al planteado en su propuesta.

 Incluido en la Valorizacién n.® 9 del Contratista, remitida a través de la Carta n.” 060-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de diciembre de 2019 (Apéndice
n.” 18), acorde al folio n.” 20 del tomo Il de los cuademos de obra. (Apéndice n.” 12)

15 Documento incluido en el Anexo 24: Informe Cambios en el Sistema de Aire Acondicionado de la Valorizacion n.” 11 correspondiente a la
contratacion de la Supervision de Obra, remitido a la entidad, través de la carta n.® 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020 por &l
Consorcio Sefior de Locumba, (Apéndice n.° 8)

% Con oficio n.® 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020. (Apéndice n.® 8)
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1.9 Conclusiones

- El cambio propuesto por el Contratista en cuanto a: Sistema de aire acondicionado, calefaccion y
ventilacion mecénica; Equipos de extraccién e inyeccion; sistema de climatizacion, no afecla la
propuesta arquitectonica del proyecto, puesto que se esta respetando la funcionabilidad y operacion de
las instalaciones del sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; equipos de
extraccion e inyeccion; sistema de climatizacion.

- Se tiene una mejora que no afecta el equilibrio economico del contrafo.

- Se autoriza el cambio del sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; equipos de
extraccion e inyeccion; sistema de climatizacion, por las mejoras propuestas (...)".

Al respecto se evidencid que la informacién de las “mejoras y de equipos para el sistema de aire
acondicionado” por parte del Supervisor de Obra, fue dado a conocer a la Entidad inicialmente en el
Asiento n.® 221 de 29 de noviembre de 2019 del Cuaderno de Obra (Apéndice n.® 12), siendo que
dicho documento formd parte de la Carta n.® 055-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de diciembre de 2019
(Apéndice n.° 11), mediante la cual el Contratista presentd la Valorizacion n.® 8, la misma que fue
remitida a la Entidad y posteriormente revisada por el Coordinador de Obra'” William Jim Gutiérrez
Flores™, conforme lo sefiala en su Informe n.° 294-2019-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de
11 de diciembre de 2019 (Apéndice n.° 13), en el que precisé: “(...)al respecto el suscrito como
coordinador de la obra, previa revision de la valorizacion N° 08 de la Obra por contrata:
“Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito
de Tacna- Provincia de Tacna-Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos
Justificatorios que sustentan la ejecucion de los trabajos y calculos respectivos. Asimismo en
atenicion al documento de la supervision de obra que aprueba la Valorizacion N° 08, se recomienda
a vuestro despacho continuar con el tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente
valorizacion N° 08 {...)".

Luego, en una segunda oportunidad, a través del Asiento n.°> 239 del 21 de diciembre de 2019
(Apéndice n.° 12), en el que el Supervisor de Obra autoriz las “mejoras y de equipos para el
sistema de aire acondicionado” propuestas por el Contratista, se debe tener en cuenta que dicha
documentacion formo parte de la Valorizacion n.° 9, la cual fue remitida a la Entidad a través de la
Carta n.® 060-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de diciembre de 2019 (Apéndice n.” 18) y posteriormente
puesta de conocimiento del Coordinador de Obra William Jim Gutiérrez Flores, conforme lo sefiala
en su Informe n.° 311-2019-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 30 de diciembre de 2019
(Apéndice n.° 18) en el que preciso: "Al respecto el suscrito como coordinador de la obra, previa
revision de la valorizacion N° 09 de la Obra por contrata: “Mejoramiento de los Servicios de Salud
en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de Tacna - Provincia de Tacna - Tacna”,
considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios que sustentan la ejecucion de
los trabajos y calculos respectivos. Asimismo, en atencion al documento de la supervision de obra
que Aprueba la Valorizacion N° 09, se recomienda a vuestro despacho continuar con el tramite
correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacion N° 09”.

Por lo que, se evidencit que en las valorizaciones n.>s 8 y 9, se incluyd informacion y documentacion
vinculada con las propuestas de mejoras y cambio de equipos, las cuales fueron de conocimiento

17 Segln el Procedimiento denominado “Pago de Valorizacion de la Ejecucion de Proyectos- Modalidad de Contrata” incorporado al Manual de
Pracedimientos de la Sede Regional - MAPRO, mediante Resolucion Ejecutiva Regional n.® 672-2019-GRIGOB.REG.TACNA de 5 de noviembre
de 2019 (Apéndice n.° 40), sefiala como actividades del coordinador de la obra, lo siguiente:

“COORDINADOR/ADMINISTRADOR DE LA OBRA
- Evalia el expediente verificando la cuantificacion economica de la Obra, los Metrados, valorizaciones, amortizaciones, deducciones,
penalidades entre ofros.
- Evaliia la documentacion lécnica Administrativa de la valorizacion.
- Elabora Informe Técnico, en caso que corresponda, otorga la conformidad a la valorizacion de fa Obra.
- Elabora el FORMATO N° 12-B Seguimiento a la Ejecucion de Inversiones.
- Elabora el Formato INFOBRAS".
% Designado mediante Memorando n.® 099-2019-GGR-OES-GOB.REG.TACNA de 22 de abril de 2019. (Apéndice n.” 42)
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del Coordinador de Obra, quien recomendd continuar con el tramite correspondiente, sin advertir®
la revision correspondiente por parte del proyectista de las propuestas de ‘mejoras y de equipos
para el Sistema de Aire Acondicionado”.

Del sistema de aire acondicionado instalado

Al respecto, la Comision de control realizd la revision y verificacion de la instalacion del sistema de
aire acondicionado, que conforman las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y
ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion
y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecénicos, entregado por el Contratista, y como
resultado de dicha inspeccion fisica, se suscribieron las Actas de inspeccion n.es 003, 004 y
006-2024-OCI-GRT de 20 y 22 de marzo y 22 de abril de 2024 respectivamente. (Apéndice n.° 9)
y se emiti6 el Informe Técnico n.® 003-2024-OCI/SCE-GRT-JROC (Apéndice n.° 10), en el cual se
revela, entre otros aspectos, lo siguiente:

21 Partida 5.2.2 sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacién mecanica.

Mediante el Informe n.® 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019 (Apéndice n.° 8),
el especialista en instalaciones eléctricas del Contratista propuso el cambio de Caja de
Volumen Variable, en adelante “cajas VAV", por Damper Motorizado (de la marca Belimo),
sefialando lo siguiente:

8. EQUIPOS PROPUESTOS RESPECTO AL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE TECNICO

EQUIPOS PROPUESTOS Sl

ITEM DESCRIPCION UND | METRADO | DESCRIPCION UND | METRADO | DE EQUIPO ORI
SISTEMA DE AIRE

527 | ACONDICIONADO,

bt CALEFACCION Y

VENTILACION MECANICA

5221 | EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN

221 | VARIABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1.01 Cambio de

Bt L o e | ™ |10 ool wd | 1.00 - MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1.02 Cambio de

B2212 | O A (02 oo | | 100 b wd | 1.00 e MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE GAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1,03 Cambio de

52213 | vapusLevAv) 1.03 1oow- | U@ | 100 220V-1F 60HZ id | L Equipo WEIORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1,04 Cambio de

s2etd | GRS oA 104 e | 0 | 100 posibpienn wnd | 1.00 e MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1.05 Cambio de

52215 | yapuBLEVAV) 1.05, 10ow- | W | 100 220V-1F 60HZ il | | Equipo MEJORA
220V-1F-60HZ BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 1.06 Cambio de

62210 | Coc A 100 toow. | = | 10 o wd | 1.00 s MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER Cambio de

32217 | pF CAJA DE VOLUMEN nd |10 moTORIZADO 301 | ¢ | 190 Equipo MEJORA

 Segln el Plan de Trabajo 2018 “Supervision de la Ejecucion del Proyecto de Inversion Pablica "Mejoramiento de los Servicios de Salud en el

Centro de Salud Metropolitano en el

Distito de Tacna, Provincia de

Tacna,

Region Tacna"

remitido con Oficio

n.° 1467-2018-GGR-OES/GOB.REG.TACNA de 16 de agoslo de 2018 a la Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesio y
Acondicionamiento Territorial, se precisa que el coordinador de obra “Es el ingeniero o amuitecto colegiado habil, calificado, encargado de/
monitoreo y seguimiento de la ejecucion de Obras desde el inicio hasla Ja liquidacion final” asimismo: “Revisa y verifica el avance de obra. De
encontrar discrepancias o inlerferencias, convocara reunion para tomar decisiones inmediatas y consensuadas de manera de solucionar las
discrepancias. Del mismo modo debera actuar en el caso de discrepancias comunicadas por ofras vias” entre olras obligacicnes. (Apéndice

n.° 41)
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VARIABLE(VAV) 307, 100W- 20V-1F 60HZ
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO £ INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 3.02 Cambio de
52218 | yamisLEvAY) 302, Toow- | Und | 100 220V-1F 60HZ todk; | 100 Equipo MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)
SUMINISTRO E INSTALACION DAMPER
DE CAJA DE VOLUMEN MOTORIZADO 3.03 Cambio de
82219 | vagisLEvAV) 303, toow- | U | 100 R T e Eupo | MEJORA
220V-1F-60HZ (BELIMO)

()
9. JUSTIFICACION DE PROPUESTA DE EQUIPOS:
9.07 EQUIPO CAJA DE VOLUMEN VARIABLE

= Respecto a estas partidas en lugar del uso de cajas de VAV, se esta proponiendo el uso
de damper molorizado, los cuales son compatibles con los equipos Roof Top, tienen la
misma funcion que las cajas VAV y trabajan con la misma eficiencia.

e las cajas VAV no tienen repuestos comerciales en el PERU, a diferencia que los
DAMPERS MOTORIZADOS que si se encuentran en STOCK y cumplen la misma
funcion.

= El proveedor especialista MULTISERVICIOS JAD SOLUTIONS S.A.C. en suministro e
instalacién de Aire Acondicionado, propone el uso de DAMPERS MOTORIZADOS, por
un tema de soluciones, ya que indica que en el Pert todos los sistemas instalados estén
empleando DAMPERS MOTORIZADQS, y cuando suceda alguna averia se soluciona
inmediatamente por el STOCK y la facilidad de conseguir repuestos, siendo un tema de
costos a largo plazo, ya que los mantenimientos correctivos son menores al igual que
los preventivos.

E

Al respecto en el numeral 9, el Contratista justifico el cambio de cajas VAV por Damperes
Motorizados, sefialando que los primeros no cuentan con repuestos comerciales en Perty que
el mantenimiento de los Damperes motorizados es de menor costo, sin embargo, segun, el
dossier de calidad?® (Apéndice n.° 14) presentado por la empresa Multiservicios JAD
SOLUTIONS S.A.C., proveedor del Contratista, en el numeral 1.6 del punto propuestas de
mejoras, manifesto:

T

1.6 CAJAS VAV

Se esta proponiendo el cambio de las cajas VAV por Damper motorizados (DM) controlados por su
respectivo termostato para el acondicionamiento de los ambientes que alimentan los equipos
paquete (ROOFTOP), la propuesta de cambio se debe a los tiempos de importacion de las cajas
mencionadas que afectaran los plazos de entrega del proyecto. Ambos cumplen la misma funcién y
trabajan de igual manera con la misma eficiencia.

()

Se evidencia, que el proveedor del Contratista la empresa Multiservicios JAD SOLUTIONS
S.A.C., propuso el cambio de los equipos, debido a los “tiempos de importacion”, indicando
ademas que los Démperes motorizados trabajan con la misma eficiencia, calificandolo como
equivalente, no obstante, lo considera como mejoras conforme lo indicado en el Informe
n.® 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019. (Apéndice n.° 8).

Por ofro lado, mediante Acta de Inspeccion n.° 006-2024-OCI-GRT de 22 de abril del 2024
(Apéndice n.° 9), se pudo identificar y verificar que los Damperes motorizados instalados en
los ambientes del laboratorio del tercer nivel del Centro de Salud Metropolitano, denominados
como DAMPER MOTORIZADO 3.01, DAMPER MOTORIZADO 3.02 y DAMPER

% Documento que obra en el Tomo |Il del Expediente de Liquidacion del Conlrato de Consultoria de Obra n.” 004-2019.GOB.REG. (Apéndice
n.° 124)
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MOTORIZADO 3.03 segun plano IM-03 post construccion?!, presentan las siguientes
especificaciones técnicas:

CUADRO N° 3
CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS DAMPER MOTORIZADOS ENCONTRADOS EN EL CENTRO DE
SALUD METROPOLITANO
Denominacion Parametro Caracteristicas técnicas
Tipo Damper Actuator
Tiempo de retorno 20 segundos
DAMPER MOTORIZADO Damper Actuador | Torque 10 NM
D.M 3.01 Voltaje y frecuencia | 24 V/60 HZ
Tipo de corriente Corriente Alterna (AC)
Accionado por termostato Si, Marca Honeywell Proseries
Tipo Damper Actuator
Tler-npo d? 20 segundos
DAMPER MOTORIZADO | Damper Actuador | —oionamiento
D.M 3.02 Torque 10 NM
Voltaje y frecuencia | 24V /60 HZ
Tipo de corriente Corriente Alterna (AC)
Accionado por termostato Si, Marca Honeywell Proseries
Tipo Damper Actuator
Tlerrlpo d? 20 segundos
DAMPER MOTORIZADO | Damper Actuador ~cionamiento
gopd Torque 10 NM
Voltaje y frecuencia | 24V /60 HZ
Tipo de corriente Corriente Alterna (AC)
Accionado por termostato Si, Marca Honeywell Proseries

Fuente: Acta de Inspeccion n.® 006-2024-OCI-GRT (Apéndice n.® 9)
Elaborado por: Especialista Técnico

Como se puede apreciar del cuadro anterior, los Damperes motorizados propuestos e
instalados por el Contratista presentan entre ellos las mismas caracteristicas técnicas,
observandose Damperes accionados por actuador y termostato instalados en el ambiente
y/o zona a climatizar.

Al respecto, segun la pagina oficial de la marca Soler y Palau? marca de los equipos
extractores e inyectores, instalados en el Cenfro de Salud Metropolitano, indica que el
“Damper”, es un accesorio basico de control de flujo y velocidad en aire acondicionado y
ventilacion, los cuales, pueden suministrarse con una manija para apertura y cierre manual o
con un actuador para movimientos motorizados (como el presente caso), entendiéndose su
funcionamiento como el de una compuerta, que abre y cierra conforme se visualiza a
continuacion;

2 Documento que obra en el Tomo IV del Expediente de Liquidacion Final del Contralo n.* 001-2019.GOB.REG. (Apéndice n.° 15)

2 htips:iwy

W.S(

lerpalau.mx/producto.php?linea=Comercial&émodelo=Accesorios&submedelo= DAMPER.

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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IMAGEN N° 2
DEFINICION DE DAMPER O COMPUERTA DE LA MARCA S&P

Inforyegicn m

g

Pueden fabrcarse on dierenics
madhins parn ausiarse o
requerETRerios eapeciicos

L aplitacai i Disefio
e nise ¥ . bajn -20PC |+ BPC.
BCcEseeing de eastrol 02 Mg y velochdad - Distancia eahre aietes de 100mm
- Smbema du eogranes-atojade denbre dol marce labersl.
Su fabricacion consistt oa naarcas y aletas op - Maleriales ge acuerda a los estinderes
VINB0Z2 [ ADHS (Etinitar de higiese ea Sistemas g
e nylon, gue sleeces wm alto nvel de " Estindar de
impermeabilidad. sstancio peligrosss)
“Lungltd maaisna e aletn por secoidn 1400mm
um braug de palasce. acsolads & v eje exim.
movieienies metaricedes -Pars dompers cen mma sitera mayo 8 1400mm se usa un
tirnra d palancs, seopiade a des ejes oxlns.
Démper o compuerta es un accesorio de control de flujo y velocidad, puede ser de accionamiento manual o con actuador
motorizado
Fuente: hilps:/iwww solerpalau.mx/producto.php?linea=Comercial&modelo=Accesoriosésubmodelo= DAMPER

Informe del Especialista Técnico (Apéndice n. 10)

Asimismo, en el Dossier de Calidad (Apéndice n.° 14) presentado por el proveedor del
Contratista, se define al Damper como un controlador de flujo, que se instala dentro de los
ductos rectangulares conforme se visualiza a continuacion:

) IMAGEN N° 3
DAMPER DESCRITO EN EL DOSSIER DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

AfC

ey {1 INSTALACION - HONTAJE

El Nenper si momade en wa saccin ddf dusi rectanguly madiany fomiks ado
. Dieha clinto serd caiado 0 190 do sus iados, B0 b pante Conds 52 dasee cobtwr el

T CESCRPCIGN dimper. Bl dévper es falbricedo & uns redica de 14" mencs 2 k2 meda raquinda, jera wa
- = B Déwper ogit Gisefato pars conactar o e | Suen instalacitn § H T
1 G a% ot los ssiemas de venlatin y . ]
chmalizaridn fi s
o , @amms
Custa ton un ressterte mato reforsdo y 5 ]

" a'lss praigss, o sy stes Sietat 68 por I

N - mefs d: W macIvECD gee 05 sccmade !
rsnualresle

Tiene un porcentala muy bag e gas ¢ baje I

) CARACTERISTICAS PRINCIPALES s de ronidn 1

uente: Tomo Ill del Expediente de Liquidacion del Contrato de Consultoria de Obra n.” 004-2019.GOB.REG. (Apéndice n.’ 14)
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Asi también, la péagina oficial de actuadores de la marca Belimo (marca indicada por el
Contratista), precisa que los actuadores Belimo, son accionadores de compuertas/damperes
por medio de una fuerza de par de giro y se pueden instalar en diferentes marcas de
compuertas (damperes) y para la seleccion de estos actuadores se tiene que tener en cuenta
las medidas y el area de la compuerta como se visualiza a continuacion:

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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IMAGEN N° 4
DUMPER MOTORIZADO DE LA MARCA BELIMO

&)

. S-year warranty
Versatiles en rendimiento y funcionamiento

Los actuadores para compuertas de Belimo esidn disefiados para ser usades en una amplia vanedad de aplicaciones de compuenta para HVAC. Gracias al ampbo

ranga del par de gino, qua va dasde 1 Nm hasta 160 Nm, y ia posibiidad de realzar un monteje directamente en los sjes de |a compusrta estdndar, nuastras

soluciones son aplas para aplicaciones versafies Por ejemplo, el control de compuertas en unidades de aire acondicionado, la dislribucin de aire y de los

lﬁsu:mvus para ratamienio seu.ndurn en edificios de servicios piblicos como oficinas, hoteles, haspitales, escuetas, universidades y centros de datos, es fécl
413 II eme ial il g

4 v elimo o Orod
Informe del Espeovallsla Técnm (Apéndlee n.° 10}

IMAGEN N° 5
SELECCION DE ACTUADORES DE LA MARCA BELIMO
Q: belime comyesiinop/es_Eacator-szng-and-selecton f:)
Binoo-tbioe [ N @ TGt @ EWRE: @ O moor-hawc. 5 doge [een a oo, (PRt @edte @ M omE "

BEUﬁﬁ Productos Soporie Sobrenosotros Contacte connosotros  C.  [f ¥

Modelo j Lineal [rev }

Parametros de la compuerta

Tea 2 corpusna AnThyg 58 00MOSEM (Mde 2 M) AR da COMpuena (mdx 1M Ay

Eiagr modeie de ompasta v e e =

Liagec 3¢ ama de P

Eagrrodeic de @ma de Compusna ¥

Seleccion del actuador Belimo en funcion a las medidas del damper

Fuente: https:/fwww.belimo.com/esishop/es _ES/aclualor-sizing-and-selection
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Por otro lado, el termostato es el encargado de regular la temperatura en el ambiente y/o zona
sujeta a climatizacion, este envia sefial al actuador para la apertura y/o cierre del damper,
conforme lo indica la pagina de la marca Honeywell, que se visualiza a continuacion:

Irlfonne de Control EIPQCiﬂBO [ T D72-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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IMAGEN N° 6
TERMOSTATOS DE LA MARCA HONEYWELL

91696 6183 B 620074172

f." mater‘[ales HORARIO BOD A LO0 Y530 ABOO

;me calefaccion

AEROTEAMIA

#  Acessoriosimstilacién  Tumostatos  Termestatos Hoswywel

Termostatos Honeywell

Dentro el catdlogo de Hi il podrds s analégicos y digitales con opcidn ECO zhemo. Con diferentes prestaciones y
funcionalidades, podric dmdnbwnwuwﬂnalasnamwesdeummmuwmm Horeywell es una marca referencia en el sactory
se caraclanza por la conlinua oy d flo da sus ahora mismo su mocelo Lyric T6 compatibls incluso con akavoces de voz como
Alexa 0 Google Home,

Los lermosialos de calefaccion Honeywell pueden utiizarse en sislemas do calefaccion o refrigeracion, para conirolar valvulas de 2ona, radiadores elécincos,
bombas de calor o caldaras, ele... A lravés da elios marcar ia alaque cualquier espacio, y hacer un consumo eficianis
de la enargia.

Los termostatos de la marca honeywell se usan para confrolar valvulas y pueden utilizarse en diferentes sistemas

Fuente: hitps://www.materialescalefaccion.com/35-termostatos-honeywell
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Asi también, en el Dossier de Calidad (Apéndice n.° 14) del proveedor del Contratista, el
termostato fue definido como una interfaz que permite interactuar, la cual conforme se verifico,
actlia como periférico, al actuador-damper, conforme se visualiza a continuacion:

IMAGEN N° 7
TERMOSTATO DE LA MARCA HONEYWELL DESCRITO EN EL DOSSIER DE CALIDAD

Intraducing }

THE NEW STANDARD FOR SIMPLE

The Hongywell T Series s a portfolio of nan-connected and Wi-ki
connected themastats designed with contractors in mind. With zn
interface you knom, features you trust andthe Honeywell qualty
you depend on ina sleak new sesthetic the non-connected T Seres
thermostats are setting thenew standard for simple.

Traduccion

La serie T de Honeywell es una cartera de termostatos
conectados por feléfono y con conexion Wi-Fi disefiados
pensando en los coniratistas, Con una_interfaz_gque
conoce, caracleristicas en las que confia y la calidad
Honeywell de la que depende en una nueva estélica
elegante, los termostatos de la Serie T no conectados
estén estableciendo el nuevo estandar de simplicidad.)

B3
[t

2
=13

ateseitng e sew standard for simele

Fuente: Tomo Il del Expediente de Liquidacion del Contrato de Consultoria de Obra n.* 004-2019.GOB.REG (Apéndice n.° 14) e
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10)

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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Asimismo, mediante Acta de Inspeccion n.° 006-2024-OCI-GRT de 22 de abril del 2024
(Apéndice n.° 9), se verificd que los Damperes motorizados entregados por el Contratista
estan conformados por tres elementos: un Damper que se encuentra en contacto con el ducto
en su interior, un accionador sin marca de color azul, instalado a un costado del ducto y al lado
del damper y un termostato que controla la temperatura instalada en el ambiente o zona a
climatizar que ordena al actuador. Estos tres elementos son los encargados de regular la
temperatura en la zona a climatizar, conforme se visualiza a continuacién:

IMAGEN N° 8
ELEMENTOS DEL DAMP?R MOTORIZADO 3.03 UBICADO EN EL AMBIENTE DE “LAVADO Y
DESINFECCION” DEL LABORATORIO DE “HEMATOLOGIA CLINICA™

Honeywell

S T T e e

1 termostato encargado de controlar la temperatura del ambiente este ordena al actuador, 2 actuador del damper encargado
de recibir la informacion del termostato, este genera el lorque en el eje del damper para abrir y cerrar; 3 eje del damper al girar
este se abre 0 se ciema el damper, (figura referencial de damper); notese que el damper motorizado esta aislado con el mismo
aislamiento que el ducto.

Fuente: Acta de Inspeccion n.” 006-2024-OCI-GRT (Apéndice n.° 9)

Elaborado por: Especialista Técnico.

IMAGEN N° 9
DAMPER MOTORIZADO 3.03 EN EL AMBIENTE DE “LAVADO Y DESINFECCION” DEL LABORATORIO DE
“HEMATOLOGIA CLINICA”

- Lo
1 termostato encargado de controlar la temperatura del ambiente, 2 actuador del damper encargado de recibir la informacién del
termostato, este genera el torque en el eje del damper para abrir y cerrar; 3 eje del damper al girar este se abre o se cierra el damper,
(figura referencial de damper); notese que el ddmper molorizado esta aislado con el mismo aislamiento que el ducto.
Fuente: Acta de Inspeccion n.° 006-2024-OCI-GRT (Apéndice n.° 9)
Elaborado por: Especialista Técnico.
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IMAGEN N° 10
DAMPER MOTORIZADO 3.01 EN EL AMBIENTE DE “LAVADO Y DESINFECCION” DEL LABORATORIO DE
“HEMATOLOGIA CLINICA”

cerrar, 3 eje del damper al girar este se abre o se cierra el damper, {figura referencial de damper), 4 caja eléctrica brinda energia al
actuador y el termostato asimismo sirve de interaccion entre el actuador y el termostato; notese que el damper motorizado esté aislado
con el mismo aislamiento que el ducto.

Fuente: Acta de Inspeccion n.” 006-2024-OCI-GRT (Apéndice n.° 9)
Elaborado por: Especialista Técnico.

Asimismo, estos tres elementos (termostato, actuador y damper), sefialados en los plancs post
consfruccion, en la lamina IM-03 (Apéndice n.° 15) redisefiado por el Contratista, muestra que
el termostato opera directamente sobre el actuador (representado por la salida de fuerza) en
cada uno de los ambientes, demostrandose que el Damper Motorizado instalado por €l
Contratista solo constaria de estos tres elementos (actuador, ddmper y termostato), siendo que
su funcionamiento consistiria en ingresar en el termostato la temperatura necesitada en la zona
a climatizar, éste envia una sefal al actuador quien a su vez abre y/o cierra el damper que
actiia como barrera al flujo de aire climatizado en el ducto, dependiendo de la apertura y/o
cierre del damper permitira el ingreso de aire climatizado al ambiente y/o zona a climatizar, es
importante notar que el Damper Motorizado sustenta su funcionamiento en funcion a la
temperatura solicitada conforme se visualiza a continuacion:

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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IMAGEN N° 11

ELEMENTOS DEL DAMPER MOTORIZADO SENALADOS EN LOS PLANOS POSTCONSTRUCCION
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representa el termostato notese que en el plano tiene coneccion directa con el actuador representada por la salida de fuerza

‘(..
5221 EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN VARIABLE
5.2.2.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ
5.2.21.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ
Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE

Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020

Fuente: Lamina IM-03 e IM-05 del Tomo IV del Expediente de Liquidacién Final del Contrato n,” 001-2019,GOB REG (Apéndice n.” 15)
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Como se indicd en el Informe n.° 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019
(Apéndice n.° 8) emitido por el Contratista respecto a la propuesta de mejora y cambio de
equipos, estos equipos damperes motorizados, se entregaron en vez de las Cajas VAV
requeridas en el Expediente Técnico, cabe precisar que en las especificaciones técnicas
referidas a las instalaciones mecanicas del Expediente Técnico (Apéndice n.° 4), se detallan
las caracteristicas de las Cajas VAV, realizando una descripcion de sus componentes y
funcionamiento, tal como se sefala a continuacion:
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-
220V-1F-60HZ

DESCRIPCION:

EQUIPOS CON CAPACIDADES:

100W-220V-1F-60Hz segin planos

Las Cajas de Volumen Venturi seran del tipo Ducto Simple, en los tamanos y
capacidades indicadas en los planos.

El conjunto llevara un control de presién independiente y operara en cualquier flujo de
aire entre cero y el méaximo indicado de volumen de aire.

Con una velocidad en el ingreso de aire en la caja el diferencial de presion estética para
cualquier unidad, con un atenuador de ruido si lo tuviera, no debera ser mayor a 0.11"
c.a.

La presion debera ser certificada por ARIZ.

El sensor de flujo de aire debera ser de configuracion cruzada, localizado en el ingreso
de la Caja y fendra multiples puntos de muestreo, disefiados para obtener un flujo
promedio a través del flujo de aire en el ingreso. El sensor de flujo de aire debera poder
amplificar la sefial de flujo de aire censada.

Al igual que el principio Venturi, el flujo de aire que ingresa tendra la misma presion en
todo el recorrido, pero su velocidad de salida aumentara cuando cruce la seccion menor
manteniendo el mismo flujo que se requiere en todo momento.

El gabinete sera construido con plancha de acero galvanizado de gauge 22 y tendrd
aislamiento interno de 1"de espesor y una densidad de 2Ib/ft3 y cubierta por una capa
de foie de aluminio para preservarlo de la erosién ocasionada por el flujo de aire,
cumpliendo con Fire Test BS476 partes 6y 7, Clase "0".

El damper de aire primario sera de plancha pesada, con empaquetadura en los bordes,
pivoteando en un bearing auto lubricante. En la posicion totalmente cerrada, la fuga de
aire no debera exceder el 2% del flujo nominal a 3"de presion estatica en el ingreso, de
acuerdo con AR 880.

El controlador de la unidad sera del tipo dedicado, basado en microprocesador, con un
control de presion independiente completo con un transductor electrénico de flujo.

El controlador sera capaz de operar en modo “stand-alone™ y tener la capacidad de
frabajar en red con un sistema de automatizacion de edificios (DDC), computadora
personal o una interface portétil de operacion personal.

El actuador electronico sera del tipo bidireccional, montado directamente sobre el gje del
damper. El actuador debera estar preparado para operar manteniéndose estable en una
posicion sin sobrecalentamiento o dafio mecanico. Tanto el sensor de flujo de aire como
el actuador/controlador deberan ser suministrados y montadas en fabrica por el mismo
y seran cableados y calibrados para una correcta operacion del equipo.

El termostato o sensor de zona debera ser suministrado por el fabricante de las cajas
VV e incluira un ajuste de set poin de temperatura y acceso para una conexion del
operador y tener acceso completo a la programacion del controlador.

CERTIFICACIONES:
Las certificaciones minimas que deben tener el equipo son
ARI.

% AHRI - AIR-CONDITIONING, HEATING, AND REFRIGERATION INSTITUTE

Informe de Control Especifico n.” 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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Al respecto, se muestra una imagen referencial con los controladores indicados en el
Expediente Técnico (Apéndice n.° 4):

IMAGEN N° 12
COMPONENTES DE LAS CAJAS DE VOLUMEN DE AIRE VARIABLE

——

\x e e
CAJA DE VOLUMEN DE AIRE VARIABLE

— — ——

~ i —

Aislamiento

Outlet

: Salida de aire
_/'/ g%

Inlet
Entrada de ain‘\’/ F de presion

P : -
& Im 4
\Q"f Actuadores

Imagen referencial de los componentes de las Cajas de VAV sefialados en el expediente técnico
Elaborado por: Especialista técnico

Sensor AP

Como se observa en el Expediente Técnico (Apéndice n.° 4), se considerd mas controladores
para las Cajas VAV, tanto internos como externos, un controlador de presién, donde la presion
en el interior no supere los 0.11" c.a., con un atenuador de ruido de ser posible, asimismo, un
sensor de flujo de aire de configuracion cruzada en el interior de |a caja y tener multiples puntos
de muestreo, para obtener la medicion de un flujo promedio, asimismo se precisaron
especificaciones compactas del gabinete, asi como tener aislamiento, el damper tendria que
ser de plancha pesada, donde en la posicion cerrada no debe presentarse una fuga de méas
del 2% del flujo a 3" de presidn estatica al ingreso.

El controlador debia tener un microprocesador con un control de presion independiente
completo con un transductor electrénico de flujo, el controlador debia ser de funcionamiento
independiente “stand-alone”, asimismo, debia tener la capacidad de trabajar en red ylo
computadora personal o interface. Asi también, el actuador tenia que ser tipo bidireccional (dos
direcciones), por otro lado, el sensor de flujo de aire, el actuador y el controlador tenian que
ser suministrados de fabrica (Compactos), precisandose también que el termostato debia ser
suministrado por el fabricante de las cajas es decir un termostato compatible de fabrica con las
Cajas VAV, de manera que permita un acceso completo a la programacion del controlador.
Requiriéndose también como minimo la certificacion ANSI (American National Standards
Institue) y ARI (Air Conditioning and Refrigerating Institute).

Al respecto, se evidencid que los Damperes Motorizados instalados por el Contratista
incumplen con estos requisitos y exigencias, toda vez que estos estan compuestos por tres
elementos (termostato, actuador y damper) y no presentan controladores de flujo ni

Informe de Control Especifico n.° 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
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transductores de presion, los cuales permiten verificar presiones tanto en el interior del ducto
como en el exterior del ambiente a climatizar, siendo que estos accesorios, si contemplaban
las Cajas VAV.

Asimismo, como parte de las especificaciones técnicas, se requirié certificaciones en los
estandares ANSI (American National Standards Institue) y ARI (Air Conditioning and
Refrigerating Institute), exigencia que con los Damperes Motorizados instalados por el
Contratista no se adjuntd.

Asi también, se verificd que en el plano IM-05 del Expediente Técnico, (Apéndice n.° 4), se
establecio el rango de capacidad en relacion a los caudales minimos y maximos de los nueve
(9) equipos denominados cajas de volumen variable (VAV), tal como se muestra en el siguiente

cuadro:
CUADRON® 4
CAPACIDAD DE LAS CAJAS DE VOLUMEN VARIABLE
Caudal
Descripcion (CFM) Caracteristicas
Maximo Minimo s
VAV-1.01 464 an 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-1.02 463 370 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-1.03 415 332 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-1,04 415 332 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-1,05 415 332 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-1.06 415 332 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-3.01 415 332 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-3.02 463 aro 100w- 220v-1F-60Hz
VAV-3.03 462 370 100w- 220v-1F-60Hz
Fuente: Plano IM-05 de climatizacion y ventilacién del Expediente Técnico.
(Apéndice n.” 4),

Elaborado por: Especialista técnico.

Al respecto, el especialista técnico de la Comision de control, realizé la comparacién de los
parametros requeridos en el Expediente Técnico en relacion a la capacidad (caudal minimo y
maximo), voltaje, frecuencia y fase, con lo propuesto e instalado por el Contratista, respecto a
los equipos que instalaron en vez de las cajas VAV, conforme al siguiente detalle:

CUADRO N° 5
COMPARATIVO DE LOS PARAMETROS DE LOS EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN VARIABLE Y DAMPERES MOTORIZADOS
Expediente técnico Equipos propuestos e instalados por el Cont'atlds.lla
Descripcion/Equipo Parimetro E‘m""" Equipo Marca Parametro equipo
0
Caudal méximo 464 CFM Caudal méxi -
Suministro e Instalacion de Cajade | Caudal minimo 371 CFM Dam Marca: Belimo | Caudal minimo =
Volumen Variable (VAV) 1,01, Vollaje 220V i Dlmf:; o | Serie:No Voltaje 220V
100W-220V-1F-60Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase 1F Fase 1F
Caudal maximo 463 CFM Caudal maximo -
Suministro e Instalacion de Caja de Caudal minimo 370 CFM Dém Marca: Belimo Caudal minimo -
Volumen Variable (VAV) 1.02, Voliaje 220V " Mig:m Serie: No Voliaje 20V
100W-220V-1F-B60Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase ¥ Fase 1F
Caudal maximo 415 CFM Caudal méximo -
Suministro e Instalacién de Caja de Caudal minimo 332CFM Fimser Marca: Belimo Caudal minimo -
Volumen Variable (VAV) 1.03, Vollaje 220V mom;’: o | Serie:No Voltaje 220V
100W-220V-1F-80Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase 1F Fase 1F
Caudal maximo 415CFM Caudal maximo -
Suministro e Instalacién de Caja de Caudal minimo 332CFM Damper | Marca: Belimo Caudal minimo -
Volumen Variable (VAV) 1.04, Vollaje 20V Motorizado Serie. No Vollaje 220V
100W-220V-1F-60Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase 1F Fase iF
52215 Caudal méximo 415CFM Damper Caudal maximo -
e C— —————————————————————————————————————————————— e ————————————
Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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Expediente técnico Equipos propuestos e instalados por el Comﬂ:‘t‘
ftem Descripeién/Equipo Parametro E""mi | Equipo Marca Parametro equipo
propuesto |
- . | Caudal minimo 332CFM motorizado ) Caudal minimo -
Suministro e Instalacion de Caja de Volisie 220V Marca: Belimo Voltaje 20V
Volumen Variable (VAV) 1.05, - Serie: No -
100W-220V-1F-60Hz Frecuenda B0 Hz especifica Frecueiia 80 Hr
Fase 1F Fase 1F
Caudal maximo 415 CFM Caudal maximo -
Suministro E Instalacién De Caja Caudal minimo 332 CFM Damper | Marca: Belimo Caudal minimo -
52216 | DeVolumen Variable (VAV) 1.06, Voligje 220V i m;’: o | Serie: No Voltaje 220V
100W-220V-1F-80Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 50 Hz
Fase 1F Fase 1F
Caudal maxi 415 CFM Caudal maximo -
Suministro E Instalacion De Caja Caudal minimo 3132 CFM Damper Marca: Belimo Caudal minimo -
52217 De Volumen Variable (VAV) 3.01, Voliaje 20V s monE: i Serie; No Vollaje 220V
100W-220V-1F-60Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase 1F Fase 1F
Caudal maximo 463 CFM Caudal méximo -
Suministra E Instalacién De Caja Caudal mini 370 CFM — Marca: Belimo Caudal minimo -
52218 | DeVolumen Variable (VAV) 3.02, Vollaje 20V ol m'z’: o | Serie: No Valtaje 220V
100W-220V-1F-60Hz Frecuencia 60 Hz especifica Frecuencia 60 Hz
Fase 1F Fase 1F
Caudal méximo 462 CFM Caudal maximo -—
Suministro E Instalacién De Caja Caudal minimo 370 CFM D& Marca: Belimo Caudal minimo -
52218 | DeVolumen Variable (VAV) 3.03, Vollaje 20V MPEr | Serie: No Voltaje 220V
100W1-220V-1F-50Hz Frecienda 80z | "% | especiica Frecuencia 50z
Fase 1F Fase 1F
Fuente: Plano IM-05 de climatizacion y ventilacion detalles (Apéndice n.° 4) e Informe n.” 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019,
(Apéndice n.° 8)

Elaborado por: Especialista técnico.

Como se puede observar, para las Cajas VAV se exigian los caudales maximos y minimos
siendo el caudal mas bajo 332 CFM; sin embargo, de la verificacion y revision realizada a la
propuesta e instalacion de los damperes motorizados, el especialista técnico determiné que
estos reflejan caudales mucho méas bajos que el minimo requerido de las Cajas VAV, conforme
se visualiza a continuacion:

IMAGEN N° 13
PLANO IM-03, DAMPER MOTORIZADO 3.01
.l
1 / 10%6" i
| 7 o)
/ D.M.
, @ 1301
DIF 10°x10°
DIF 10%10° 200 CFM EHC-3.01
203 CFM

_Toxe”  JEERl 106t T TN

El ddmper motorizado 3.01, frabaja con un caudal de 200 CFM
Fuente: Lamina IM-03 Post construccion (Apéndice n.” 15)
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10)

En el plano IM-03 post construccion (Apéndice n.° 15), se observa que el damper 3.01 trabaja
con un caudal de 200 CFM, siendo este caudal menor al minimo solicitado para las Cajas VAV.

Lo sefialado anteriormente, se debe a que los Damperes motorizados propuestos e instalados
por el Contratista son equipos més simples, no tienen controladores de presion, ni sensores
de flujo que permitan medir el caudal y la velocidad en el interior del ducto, su controlador es
un actuador que solo interactia con el termostato exterior como se explicé anteriormente, sin
embargo en el Expediente Técnico se solicitd que las Cajas VAV tengan sensores de presion,
fransductores electronicos de flujo, haciendo que su controlador también permita actuar con
las caidas de presion tanto en el interior del ducto como en el exterior del ambiente a climatizar

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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y no dependa solo del termostato, es necesario precisar que controlar el flujo de aire en el
interior del ducto permite alertar cuando exista flujos anormales muy bajos o muy altos (por
fugas y/o mal funcionamiento de los equipos electromecanicos extractor e inyector), esto
permite controlar de manera mas eficiente el funcionamiento del sistema de

climatizacion.

En el siguiente cuadro, se realiza un comparativo de las caracteristicas solicitadas por la
Entidad en el Expediente Técnico, referente a las Cajas VAV y los Damperes Motorizados
propuestos e instalados por el Contratista, conforme el siguiente detalle:

CUADRO N° 6
CUADRO COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS CAJAS VAV Y LOS DAMPERES
MOTORIZADOS
3 Entregado e instalado por el
Requerimientos de Expediente Técnico Coniralists B
Cajas VAV Damperes motorizados
Las Cajas de Volumen Venturi serdn del tipo Ducto | El caudal del damper motorizado (200
Simple, en los tamarios y capacidades indicadas en | CFM) son menores a las cajas VAV | No cumple
los planos. (332 CFM)
El conjunto llevara un control de presién independiente : . "
y operara en cualquier flujo de aire entre cero y el El dampfzr .'"3‘0"13‘."’ ?: tiene control No cumple
maximo indicado de volumen de aire. o o S
Con una velocidad en el ingreso de aire en la caja el s e G- ot S bt
diferencial de presion estatica para cualguier unidad, e srolss o resiénpinterio; i
con un atenuador de uido si lo tuviera, no debera ser POWH:SEsw P el B cumple
mayora 0.11" .. contar con  una certificacion
La presién debera ser certificada por AR/ cormespordionts,
El sensor de flujo de aire debera ser de configuracion
cruzada, localizado en el ingreso de la Caja y tendra
E”’gﬂzs N :;f";j}g"jgaéfr:b;”g No tienen sensor de flujo de aire No cumple
ingreso. El sensor de flujo de aire debera poder
amplificar la sefial de flujo de aire censada.
Al igual que el principio Ventur, el flujo de aire que
ingresa fendra la misma presion en fodo ef recorrido, | El damper motorizado entregado por el
pero su velocidad de salida aumentaré cuando cruce | Contratista no tiene sensor de presion | No cumple
la seccion menor manteniendo el mismo flujo que se | para medir la presion en el interior.
requiere en todo momento.
El gabinete seré construido plancha de acero
alvanizado de gauge 22 y tendréa aislamiento inferno .
de 1o sspesor y una densidad de 2IbA3 y cubierta | £\ Cémeer molorizado i Sy < |
por una capa de foie de aluminio para preservario de ggblne!e_. esh_e s¢ ha aislado con el | Nocumple
la erosion ocasionada por el flufo de aire, cumpliendo PRI BRI e e
con Fire Test BS476 partes 6y 7, Clase "0".
El dadmper de aire primario seré de plancha pesada,
con empaquetadura en los bordes, pivoteando en un ’ ;
bearing auto lubricante. En la posicion totalmente E:) gg;:gg égﬁﬁfggoﬂgg nggS:ﬂ;g No cumple
ce:_'rada, {a fuga E.‘e aire no debgr._i excede._' el 2% del AR 880,
flujo nominal a 3'de presion estatica en el ingreso, de
acuerdo con AR/ 880.
L contrlador de a_unidad sers del tipo dedicadb, | £ Conrladorlacuador entregado por
W@Mmﬁ% termostato, no presenta unJ confrol de | No cumple
m‘ﬁ—%’; ﬂu'(o: e L presion, tampoco tiene transductor
SELLILD S8 Aus electrénico de flujo
El controlador sera capaz de operar en modo “stand- | El controlador actuador entregado por
alone” y tener la capacidad de trabajar en red con un | el Contratista no tiene entradas ni
sistema de automalizacion de edificios (DDC), | salidas para trabajar con un sistema de | No cumple
computadora personal o una interface portétil de | automatizacion y/o  computadora
operacion personal. personal.
Tanto el sensor de flujo de aire como el ot s e ks Mo cimile
actuador/controlador deberan ser suministrados y I P
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Requerimientos de Expediente Técnico SN S e por e STt
Cajas VAV Damperes motorizados
montadas en fabrica por el mismo y serén cableados
y calibrados para una correcta operacion del equipo.
El termostato o sensor de 2zona debera ser
suministrado por el fabricante de las cajas VV e

Tiene termostato sin embargo el

incluira un ajuste de set poin de temperatura y acceso ! Si cumple
para una conexion del operador y tener acceso actuadoricontrolador no fiene marca

completo a la programacion del controlador.

CERTIFICACIONES:

Las certificaciones minimas que deben tener el equipo | Los damperes motorizados entregados

son por el Confratista no presento las | No cumple
ARI. certificaciones ARl y ANSI

ANSI.

Fuente: Tomo VI del Expediente Técnico (Apéndice n.° 4)
Elaborado por: Especialista Técnico

De lo anterior, se observa que el funcionamiento de los Damperes motorizados entregados e
instalados por el Contratista solo graduan la temperatura requerida en el ambiente exterior sin
mediar si existe un buen flujo de aire en el interior del ducto, sin embargo, las Cajas VAV
realizan su funcionamiento teniendo en cuenta la temperatura exterior y cuentan con la
posibilidad de que su controlador interactte con la presion y la temperatura, es decir, verifican
la diferencia de presion de aire en los ambientes sujetos a climatizacion y los sensores de flujo
en elinterior del ducto de la caja VAV, no solo con el termostato, sino también con el transductor
electranico de flujo, siendo su funcionamiento mas completo, en comparacion de los Damperes
motorizados, por ende los Damperes motorizados entregados e instalados por el Contratista
no pueden ser considerados como equivalentes a lo solicitado por la Entidad ni mucho menos
ser considerado como una propuesta de mejora de equipo.

Al respecto, el Manual de Diseno de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado para
Hospitales y Clinicas"®, en el capitulo 6 indica:

1..)
CAPITULO 6
_ CONTROLES E INSTRUMENTACION
6.1 INTRODUCCION
(..)

Los controles son una parte esencial de cualquier sistema de HVAC. Ellos proveen un ambiente
confortable para los pacientes, personal y visitantes, optimiza los costos de energia y consumo;
mejora la productividad de los empleados; en algunos casos, pueden controlar el humo en el caso
de un incendio; y control de refrigeracion para el equipo del hospital. Los controles son esenciales
para la operacion correcta y eficiente de los sistemas

de distribucion HVAC y también para la correcta y eficiente operacion del equipo de la planta central,
Los controles automaticos son utilizados para mantener un punto de control para una variable
controlada cuando perturbaciones causen un cambic en esa variable. En los sistemas de HVAC, las
variables mas cominmente controladas son presion, temperatura, humedad y velocidad de flujo.

()

Como indica el referido Manual, los controladores, proveen un ambiente confortable para los
pacientes, asimismo, optimizan los costos y consumo de energia, estos son utilizados para
mantener un punto de control para una variable controlada, siendo las variables
frecuentemente controladas la presion, temperatura, humedad y velocidad de flujo, sin
embargo, como se demostrd en los parrafos anteriores los damperes motorizados solo
permiten controlar una variable que es la temperatura, no obstante, en el Expediente Técnico,

2 Segunda edicion.2013 de la Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracion y Aire Acondicionado (ASHRAE), que forma parte
de la Norma Técnica EM.030 “Instalaciones de Ventilacion®, aprobado por el Decreto Supremo n.® 005-2014-VIVIENDA, publicada el 19 de mayo
del 2014,
e e ———————
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se requirié que controlen mas variables como: la temperatura, la presion, la velocidad de flujo
y el caudal interior, optimizando mejor el control de HVAC?, en ese sentido se concluye que
los Damperes motorizados son menos eficientes que las cajas VAV.

Asimismo, se evidencié que el Contratista no presentd documentacion que avale que los
démperes motorizados (equipos de climatizacion que propuso y cambid por las cajas VAVY),
estén aprobados para uso de climatizacion, conforme lo indica la Norma Técnica EM.050
“Instalaciones de Climatizacion"? en el articulo 6° que sefiala lo siguiente:

1)

Articulo 6°. - CALIFICACION DE MATERIALES Y EQUIPOS

Para que un equipo y material sea considerado como Aprobado, para un uso, para un ambiente o
aplicacion especifico, la conformidad pertinente puede ser determinada por un laboratorio de
pruebas o por una entidad de normalizacion o inspeccion reconocida, que esté comprometida con
la evaluacion de productos, como parte de sus programas de certificacion y registro.

(..)

Por lo tanto, los damperes motorizados, al ser equipos de climatizacion debian presentar la
conformidad de su instalacion y uso por un laboratorio de pruebas o entidad autorizado y
reconocido.

En ese sentido, el cambio de las Cajas VAV por los Damperes motorizados, propuesto e
instalado por el Contratista, no pueden ser considerados como una mejora, toda vez que los
damperes motorizados representan una disminucion respecto al funcionamiento y eficiencia
del control del aire acondicionado, asimismo carecen de controladores de presion y flujo
solicitados en el Expediente Técnico y necesarios para el control de flujo, y tampoco se acreditd
la certificacion de los estandares ARI y ANSI, ni la aprobacion para su uso, conforme lo sefiala
la Norma Técnica EM.050 “Instalaciones de Climatizacion”.

2.2 Partida 5.2.3 equipos de extraccion e inyeccion.

De la revision de la partida 5.2.3 Equipos de Extraccion e Inyeccién, se tiene que el Contratista
realizo la entrega e instalacion de once (11) equipos, habiéndose requerido nueve (9) equipos
de mayor capacidad, conforme se explica a continuacion:

Segln la verificacion fisica de la instalacion de los equipos de extraccion e inyeccion de aire
acondicionado en el Centro de Salud Metropolitano, realizada por la Comisién de Control,
conforme el Acta de |Inspeccion n.° 003-2024-OCI-GRT y Acta de Inspeccién
n.° 04-2024-OCI-GRT, de 22 de marzo de 2024 (Apéndice n.° 9), estos presentaban las

siguientes caracteristicas:
; CUADRO N° 7
CARACTERISTICAS DE EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION INSTALADOS
item Descripcion Parametros Especificaciones técnicas
Marca de ventilador Soler & Palau
Extractor centrifugo en Modelo de ventilador 5CCK-7/7DES
1 Gabinete Marca de motor US MOTORS
EC-2.02 Potencia de motor Y HP
Caudal T07 CFM
Marca de ventilador Soler & Palau
Extractor centrifugo en Modelo de ventilador 5CCK-7/7DES
2 gabinete Marca de motor KRAFTMANN
EC-1.02 Potencia de motor 0.33 HP
Caudal 506 CFM
— 3 Marca de ventilador Soler & Palau

% HVAC(Heating, ventilation and air conditioning), Sistema de climatizacion y ventilacion.
% Del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado por Decrelo Supremo n.® 011-2008-VIVIENDA, publicado el 08 de mayo del 2006.
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Ttem Descripcion Parametros Especificaciones técnicas
£ : Modelo de ventilador 5CCK-7/TDES
xiracior ceniriago en Marca de motor KRAFTMANN
gabinete :
EC-T01 Polencia de molor 0.33 HP
Caudal 907 CFM
Marca de Exiractor Soler & Palau
" ’ Modelo de Extractor TD-800
4 Enractrelicocentuo. [Tipo de Exracior TD-800/200
: Polencia de Exiractor 140 W
Caudal P
Marca de Extractor Soler & Palau
; . Modelo de Extractor TD-2000
5 Eﬂ‘;ﬁ’;‘e'“m"m‘g" Tipo de Extractor TD-2000/315
' Polencia de Extractor —_—
Caudal P———
Marca de Exiractor Soler & Palau
" ’ Modelo de Extractor TD-500
6 Eﬂg‘}“’gghe‘mmf“g“ Tipo de Extraclor TD-500/150
- Potencia de Extraclor 50w
Caudal R —
Marca de Extractor Soler & Palau
) : Modelo de Extractor TD-500
7 E;‘gg‘%qhe'm“"t"f"gc' Tipo de Exiraclor TD-500/150
’ Paotencia de Extractor 50 W
Caudal ——
Q} Marca de Extractor Soler & Palau
; . Modelo de Extractor TD-800
8 mhe'm"mg*‘ Tio de Extractor TD-800/200
2 Polencia de Extractor 140W
Caudal B ——
Marca de Extractor Soler & Palau
’ s Modelo de Extractor TD-800
9 E;"g;a‘*‘[’]g""""m“""f@ Tipo de Extraclor TD-800/200
’ Polencia de Extractor 140 W
Caudal P—
Marca de ventilador Soler & Palau
Inyector Cenfrifugo en Modelo de ventilador 5CCK-TITDES
10 Gabinete Marca de motor US MOTORS
- IC-1.01 Polencia de motor Y HP
Caudal 961 CFM
Marca de ventilador Soler & Palau
Inyector centrifugo en Modelo de ventilader 5CCK-7/7DES
1" Gabinete Marca de molor US MOTORS
IC-T.01 Polencia de motor Y2 HP
Caudal 909 CFM
Nétese que los ventiladores de los extractores centrifugos e Inyectores Centrifugos corresponden a
un mismo medelo (SCCK-T/TDES)

Fuente: Acta de Inspeccion n.” 03-2024-OCIGRT y Acta de Inspeccion n.” 04-2024-0OCI-GRT
(Apéndice n.” 9)
Elaborado por: Especialista Técnico

Asimismo, segun el Expediente Técnico (Apéndice n.° 4), en el desarrollo de los metrados de
la partida 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion, se preciso el costo de las partidas a realizar,
conforme el siguiente detalle:

...
[ ftem |_Descripcién [ Unid. | Cant. | Precio [ Parcial | Subtotal |
() (...) () () () () ()
523 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION 390.00
5231 EXTRACTORES 25,200.00
52311  EXTRACTORES CENTRIFUGOS DE SIMPLE 25,200.00
ENTRADA

523111 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES  und 1.00 394000 3940.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 3370 CFM,
3.00HP

§.23.1.1.2  SUMINISTROE INSTALACION DE EXTRACTORES  und 100 384000 3840.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM,
2.00HP

— e ]
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523113 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES ~ und  1.00  2900.00  2900.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1720 CFM,
1.50HP-220V )
523114 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES  und ~ 1.00  2900.00  2900.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1060 CFM,
1.50HP-220V
523115 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES ~ und  1.00 384000 3840.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 2700 CFM,
3.00HP-220V
5.2.3.1.1.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES ~ und ~ 1.00  3940.00  3940.00
CENTRIFUGQ SIMPLE ENTRADA (EC) 4600 CFM,
2.00HP-220V
52.3.1.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES  und  1.00  3840.00  3840.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1725 CFM,
1.50HP-220V
5232 INYECTORES 3,190.00
52321  IMPULSOR CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA 3,190.00
523211 SUMINISTRO E INSTALACION DE IMPULSOR und  1.00 160000 1600.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (IC) 5700 CFM,
3.00HP-3800V-3F-60HZ
§.2.3.21.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE IMPULSOR und  1.00  1600.00 1590.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (IC) 5700 CFM,
2.00HP-3800V-3F-60HZ

()

Lo sefialado anteriormente, es acorde al punto 3.2.5 del Informe de Liquidacion Final del
Contrato n.” 001-2019.GOB.REG (Apéndice n.° 15); como se aprecia a confinuacién:

u

5.2.3 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION

5.2.3.1 EXTRACTORES
METRADO %
ITEM DESCRIPCION UND |4 orizapo | PV PARCIAL | \u
523 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
5231 EXTRACTORES
52311 | EXTRACTORES CENTRIFUGOS DE SIMPLE ENTRADA
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
523111 CENTRIFUGC DE SIMPLE ENTRADA (EC) 3370 CFM, tnd 1.00 3932.02 S/.393202 | 100%
3.00HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
5221.1.2 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, | und 1.00 3632.35 | S/.3832.35 | 100%
2.00HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
5.231.1.3 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1720 CFM, | und 1,00 2890.35 | S/ 2890.35 | 100%

1.50HP-220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
523.1.1.4 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1060 CFM, | und 1.00 2890.35 S/.2890.35 | 100%
1.50HP-220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
5231.1.5 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 2700 CFM, | und 1.00 383235 | S/.383235 | 100%
3.00HP-220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
523116 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 4600 CFM, und 1.00 3932.02 S/ 393202 | 100%
2.00HP-220V-1F-60HZ

SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
5.23.1.1.7 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1725 CFM, | und 1.00 3856.00 | S/ 3856.90 | 100%

1.50HP-220V-1F-60HZ
(]

Se instalo los extractores de acuerdo a los planos y siguientes caracteristicas:

EXTRACTOR CENTRIFUGO EN GABINETE (EC-T.01), 907 CFM, MODELO: 19 DA-7/7-0.333HP/4-1375pm - (220-1) und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO {EHC-T.02 Piso 1), 203 CFM, MODELO: TD-500/150-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR CENTRIFUGO EN GABINETE (EC-1.02 Piso 1y Piso 2), 506 CFM, MODELO: 13 FA-T/7-0.333HP/4-1725rpm il o0
| - (220.1) ui i

EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-2.01 Pisa 2), 292 CFM, MODELO: TD-2000¥315-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO {EHC-1.01 Piso 2, 362 CFM, MODELQ: TD-800/200-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR EN GABINETE (EC-2.02 Piso 2 y Piso 3), 707 CFM, MODELO: 19 DA-7/7-0.5HP/4-1675cpm - (220-1) und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.01 Piso 3), 200 CFM, MODELOQ: TD-800/200-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.02 Piso 3). 400 CFM. MODELQ: TD-800/200-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.03 Piso 3), 400 CFM, MODELO: TD-800/200-220V-60HZ und | 1.00
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5.2.3.2 IMPULSORES
5.2.3.2.1 IMPULSOR CENTRIFUGOS SIMPLE ENTRADA

METRADO %
rem DESCRIPCION UND. | i orizapo | PV PARCIAL

523.2 INYECTORES

5.23.2.1 IMPULSOR CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA

523211 Suministro e Instalacion de impulsor centrifugo Simple

= trada (IC) 5700 CFM, 3.00HP-3800V-3F-60Hz

523212 Suministro e Instalacion de impulsor centrifugo Simple
""" entrada (IC) 5700 CFM, 2.00HP-3800V-3F-60Hz2

ol

Sin embargo, a través del Informe n.° 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019
(Apéndice n.° 8), el Contratista propuso el cambio de equipos de extraccion e inyeccion del
sistema de aire acondicionado, conforme el siguiente detalle:

und 1.00 1606.03 | S/1606.03 | 100%

und 1.00 1505.96 | S/1595.98 | 100%

&

8. EQUIPOS PROPUESTOS RESPECTO AL EXPEDIENTE TECNICO

EXPEDIENTE TECNICO EQUIPOS PROPUESTOS b‘m CONDICION
[ TEw DESCRIPCION UND__| METRADO | DESCRIPCION | UND | METRADO
[.) ] (] {) [] [ () [ ]
523 EQUIPOS DE EXTRACCION E
i INYECCION
5231 EXTRACTORES
g237y; | YOI OE GABINETE (EC-T.01)
3 EXTRACTOR CENTRIFUGO | und 1.00 oo7 CFu. Wcoeto. | 1.00 equipo similar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 3370 / :
CFM, 3HP-220 1F-50HZ -0 R
v 1375pm-(220-1)
SUMINISTRO E EXTRACTOR
62311 | INSTALACION DE HELICOCENTRIFUGD
357" | EXTRACTOR CENTRIFUGO | und 1.00 (EHC-T.02 Piso 1),203 | und 1.00 equipo similar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO: TD-
CFM, 2HP-220V 1F-60HZ 500/150-220V-60HZ.
EXTRACTOR
SUMINISTRO E CENTRIFUGO EN
52311 | INSTALACION DE GABINETE (EC-1.02
i EXTRACTOR CENTRIFUGD | und 1.00 Piso 1y Piso 2), 506 und 100 equipo simitar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO 19-FA-
CFM, 2HP-220V 1F-60HZ 7170 333HPH-
1725pm-(220-1)
SUMINISTRO E EXTRACTOR
£2311 | INSTALACION DE HELICOCENTRIFUGO .
4' b EXTRACTOR CENTRIFUGO und 1.00 (EHC-2.01 Piso 2), 292 und 1.00 equipo simifar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO: TD-
GEM, 2HP-220V 1F-60HZ 2000/315-220V-60HZ.
SUMINISTRO E EXTRACTOR
52311 | INSTALACION DE HELICOCENTRIFUGO
N s ot EXTRACTOR CENTRIFUGO | und 100 (EHC-1.01 Piso 1), 362 | und 1.00 equipo similar | EQUIVALENTE
N g e SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO: TD-
ALY CFM, 2HP-220V 1F-60HZ 800/200-220V-60HZ.
EXTRACTOR
SUMINISTRO E CENTRIFUGO EN
52311 | INSTALAGION DE GABINETE (EC-2.02
g | EXTRACTOR CENTRIFUGO | und 1.00 Piso 2y Piso 3), 707 und 1.00 equipo similar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO: 19-
CFi, 2HP-220V 1F-60HZ DA-7/7-0.5 HP/4-1575
RPM-(220-1)
SUMINISTRO E EXTRACTOR
52311 | INSTALACION DE HELICOCENTRIFUGO
777" | EXTRACTOR CENTRIFUGO | wnd 1.00 (EHC-3.01 Pis0 3),200 | und 100 equipo simiar | EQUIVALENTE
SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, MODELO TD-
CFM, 2HP-220V 1F-60HZ 8007200-220V-60HZ.
EXTRACTOR
HELICOCENTRIFUGO -
und 1.00 (EHC-3.02 Piso 3),400 | und 1.00 3 MEJORA
CFM, MODELO: TD- aciclons!
800:200-220V-60HZ.
EXTRACTOR
HELICOCENTRIFUGO Equbo
und 100 (EHC-303 Pis0 3), 400 | und 1.00 i MEJORA
CFM, MODELO: TD-
800200-220V-60HZ
5.23.2 INYECTORES
523.21 IMPULSOR CENTRIFUGO
s SIMPLE ENTRADA
SUMNISTROE CENTRIFUGO EN
52324 | INSTALACION DE IMPULSOR GABINETE (1C.7.01
1575 | CENTRIFUGO SivPLE und 1.00 PISO 1), 907 tind 1.00 equiposimiar | EQUIVALENTE
ENTRADA (EC) 1950 CFM, J
prpsgion i B CFI,220V-3F-60HZ,
MODELO:19-DA-7/7-
= S— "
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EXPEDIENTE TECNICO EQUIPOS PROPUESTOS &m‘ﬂm CONDICIGN
ITEM___| DESCRIPCION UND METRADO UND METRADO
03HPAATRAM ||
2201
INYECTOR
SUMINISTRO E et o
52321 | INSTALACION DE IMPULSOR RS0 1) gﬁﬂ !
2' CENTRIFUGO SIMPLE und 1.00 CFM. 22-0V-GF-SCHZ und 1.00 equipo similar EQUIVALENTE
ENTRADA (EC) 1950 CFM, i e
2HP-220V 1F-60HZ kil
0.393HPIH-1375RPM-
2201

()
9 JUSTIFICACION DE PROPUESTA DE EQUIPOS:
9.02 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
e Enlas ESPECIFICACIONES TECNICAS del expediente, no indica caracteristicas de los
equipos de extraccion e inyeccion, con lo que solo se tiene de referencia el nombre de las
partidas para la comparacion con los equipos propuestos.
e los extractores centrifugos de simple entrada son equivalentes a los extractores
centrifugos en gabinete, y son los que figuran en el plano.
e Para el caso de extractores heliocentrifugos, en lugar de extractores de simple entrada se
ha propuesto en los siguientes casos:
o VENTILADOR EC-1.01
Para este equipo el proyecto indicaba un equipo centrifugo, sin embargo, €l
caudal de extraccion en el piso 1 originalmente era de 400 cfm
aproximadamente, para la propuesta el equipo solo extrae un caudal de 360 cfm,
no hay equipo centrifugo para este caudal, es por ello que se ha optado por un
equipo Helicocentrifugo.
o VENTILADOR EC-2.01
Del mismo modo este ventilador extrae aire de dos ambientes pequerios en el
piso dos, para el caudal de aire a extraer no hay equipo centrifugo por lo que se
ha optado por un equipo helicocentrifugo, los datos del tipo de equipo a utilizar
se han verificado en el software de seleccion de los ventiladores Soler y Palao.
e En cuanlo a la capacidad de los equipos (CFM), se ha respetado el flujo de aire de
extraccion de cada ambiente y donde no estaba especificado se ha calculado la cantidad
de aire a mover y de acuerdo a eso se han dimensionado los equipos, si en el proyecto
decia una capacidad mayor el equipo estaba sobredimensionado.

Al respecto, en el siguiente cuadro, se comparan las especificaciones técnicas de los equipos
de extraccion e inyeccion del sistema de aire acondicionado sefialados en el Expediente
Técnico con las caracteristicas de los equipos propuestos e instalados por el Contratista,
conforme, también, lo verificado por la Comision de Control en la visita de inspeccion, segun
se muestra en el siguiente detalle:
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Del cuadro comparativo anterior, el especialista técnico de la Comision de Control, observa
una reduccion en las potencias y caudales de los equipos de extraccion e inyeccion, entre otros
aspectos, desarrallados en el siguiente cuadro:

CUADRON® 9
REDUCCION CAUDALES DE LOS EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
Expediente técnico Equipo propuesto por Contratista
Codificacion Codificacion M‘:““
item Descripcion Segin Plano Caudal Equipo P Caudal (%)
Extractor
Suministro e Instalacién de Extractor Cenlrifugo en
5.23.1.1.1 | Centrifugo Simple Entrada (EC) EC-T.01 3370CFM | Gabinete (EC- | EC-T.01 907CFM | 739
3370 CFM, 3.00Hp-220V-1F-60Hz 1.02Piso 1y
Piso 2),
Suministro e Instalacion de Extractor
5231.12 | Centifugo Simpl Enrada (EC) | £+ 0o 1950 CFM E;‘i’a“"' o b 203CFM | 8059
1950 CFM, 2.00Hp-220V-1F-60Hz * e
Suministro e Instalacion de Extractor Extractor
5.23.1.1.3 | Centiifugo Simple Entrada (EC) B 1720CFM | Centrifugoen | EC-1.02 506 CFM | 70.58
1720 CFM, 1.50Hp-220V-1F-60Hz . Gabinele
Suministro & Instalacion de Extractor Extractor
5.23.1.1.4 | Centifugo Simple Entrada (EC) EC-2.01 1060CAM | O enirtugo | EHC-201 202 CFM | 7245
1060 CFM, 1.50Hp-220V-1F-60Hz AmoTew
Suministro e Instalacién de Extractor Exracior
523.1.1.5 | Cenlifugo Simple Entrada (EC) EC-1.01 200CFM | o nirifuco | EHC-101 362 CFM | 8659
2700 CFM, 3.00Hp-220V-1F-60Hz riug
2 Extractor
Sumnl'lsh'o & Instalacion de Extractor Helicocentrifugo | EC-2.02
523.1.1.6 | Centrifugo Simple Entrada (EC) EC-2.02 4600 CFM : 707CFM | 8463
4600 CFM, 2.00Hp-220V-1F-60Hz fz‘i HC-2.01 Piso
Suministro e Instalacién de Extractor Exlra .
523.1.1.7 | Centrifugo Simple Entrada (EC) EC-4.01 7250 | o b EHC-3.01 200 CFM | 88.41
1725 CFM, 1.50Hp-220V-1F-60Hz cocentrifugo
No solicitado Nosolicitado | No solicitado | Nosdlicitado | EHC-3.02 400 CFM ::. -
No solicitado Nosolicitado | No solicitado | Nosalicitado | EHC-3.03 400 CFM ;‘;idm
Suministro e Instalacién de Impulsor 'C";ﬁz "
5232.1.1 | Centiifugo Simple Entrada (IC) 5700 | IC-T.01 5700 CFM Gabmetg" et 900 CFM | 84.05
CFM, 3.00Hp-3800V-3F-60Hz (IC-T.01 Piso 1)
Suministro e Instalacion de Impulsor E:t:a cor rifugo
523.2.1.2 | Centrifugo Simple Entrada (IC) 5700 | 1C-1.01 5700 CFM (EHC’“‘f n: Piep | 16101 961CFM | 83.14
CFM, 3.00Hp-3800V-3F-60Hz :
Total caudal de aire entregado
Total, caudal de aire solicitado segun expediente 2S5CFM | o tiste 5847 CFM | 79.50

Fuente: Especificaciones técnicas de las pariidas de instalaciones mecanicas del expediente técnico (Apéndice n.” 4, 14y 15) e
Informe n.® 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019 (Apéndice n.” 8)
Elaborado por: Especialista técnica.

Como se puede apreciar en el cuadro precedente, a pesar de que el Contratista adicioné dos
(2) equipos extractores helicocentrifugos, sefialando realizar mejoras en la partida 5.2.3
Equipos de extraccion e inyeccion, conforme lo indico en el Informe n.® 08-2019-1E-OJCV-CM,
se calculé que el total del caudal de aire de extraccion registrado presenta una reduccion del
76%, asimismo, también se verificd una reduccion total en el aire de impulsion en un 84% en
promedio.

Al respecto, segln la Norma Técnica E.M.030 “Instalaciones de Ventilacion"®, se define el
caudal de aire como el volumen de aire que se aporta a un local por unidad de tiempo, asimismo
se precisa que la renovacion de aire es la sustitucion de aire contenido en una sala por otro
equivalente de aire limpio, entre otras definiciones, como se aprecia a continuacion:

&,

4. GLOSARIO
Para los efectos de la presente norma se aplicara las siguientes definiciones

3 Del Reglamento Nacional de Edificaciones, aprobado por Decreto Supremo n.” 011-2008-VIVIENDA, publicado el 8 de mayo del 2006 modificado
por el Decreto Supremo n.® 005-2014-VIVIENDA, publicado el 9 de mayo de 2014,

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
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(-w:)
4,3. Aire de Impulsion o Aire de Suministro
Aire tratado e inyectado a los ambientes mediante equipos electromecanicos.

(.)

4.5. Caudal de Aire
Volumen de aire que, en condiciones normales, se aporta a un local por unidad de tiempo.

(--)

4.11. Extraccién
Evacuacion hacia el exterior del aire viciado de un local. Este aire puede haberse contaminado
en el propio local o en otros comunicados con él.

4.12. Extractor
Ventilador que sirve para extraer de forma localizada los contaminantes.

(.)

4.18. Renovacion de Aire
Sustitucion del aire contenido en una sala por otro equivalente de aire limpio en un periodo de
tiempo determinado.

()
4.20. Ventilacion

Proceso de suministrar o relirar aire de un espacio con el fin de controlar los niveles de
contaminacion del aire, la humedad y/o la temperatura dentro del espacio.

()

4.21. Ventilacion mecanica
Ventilacion mediante equipos electromecanicos como ventiladores, campanas extractoras, efc.

()

De la normativa sefalada, se desprende que el proceso de ventilacion es medible en un
periodo de tiempo mediante las renovaciones de aire que se produce en un ambiente,
asimismo, para desarrollar el proceso de renovacion de aire, segln definicion de Norma
Técnica EM.30 “Instalaciones de Ventilacion”, se tiene que realizar la extraccion del aire
contenido en una sala, y este tiene que ser sustituido por otro equivalente de aire limpio o aire
de suministro tratado (extraccion de aire equivalente al aire de suministro) en un periodo de
tiempo, asimismo, la medicion del volumen de aire que se aporta a un local por unidad de
tiempo se denomina caudal (segin definicion de Norma Técnica EM.30), entonces, en
conclusion se indica que para realizar el proceso de ventilacion mecanica, este tiene que
desarrollarse mediante equipos electromecénicos como ventiladores, siendo medible mediante
las renovaciones de aire que se da en un periodo de tiempo y depende directamente del caudal
de aire que se exirae y el caudal de aire que se inyecta, por ende el caudal resulta un dato

fundamental para verificar que |a ventilacién cumpla su finalidad.

Considerando lo anterior, y teniendo en cuenta el Cuadro n.” 9, en donde el especialista
' técnico de la Comision de Control compara el detalle del caudal entre las especificaciones
Ol X técnicas del Expediente Técnico con las caracteristicas de los equipos propuestos e instalados
78— HN . . 3 . . 4

por el Contratista, se tiene que el caudal de extraccién de aire se ha reducido en un 76% =
80%, asimismo, el caudal de inyeccion de aire también se habria reducido en un 84% = 80%,
lo que conlleva a indicar que la ventilacion considerada en el disefio del Expediente Técnico,
se redujo en promedio un 80%.

e —

P/

/7 VBTN

2.3 Partida 5.2.4 sistema de climatizacion

De la revision al Expediente Técnico (Apéndice n.° 4), para el Sistema de Climatizacion se
observa que contemplo la adquisicion de dos (2) equipos ROOF TOP#, teniendo como
condicién la recirculacion de aire, 100% de aire exterior, ademas que dichos equipos cuenten

33 Equipos que cansisten en un ventilador el cual mueve grandes cantidades de aire los cuales se calentaran y/o enfriardn a determinadas
temperaturas y se introducira a determinados ambientes para climatizar

w
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con las caracteristicas definidas en el plano IM-05 del Expediente Técnico (Apéndice n.° 4)
como se visualiza a continuacion;

IMAGEN N° 14 .
CARACTERISTICAS DE EQUIPOS ROOF TOPS DEL EXPEDIENTE TECNICO
LAPACILWL UE
VENTILADOR
EQUIPD ENFRIAMIENTD
SENSIBLE TOTAL CALDAL | T.AE | PRESION ESTATICA (FUIg, |
(BTars) f| (siusH) JCEMY (CEmY) C.A)
EP-1.02 109.323 157833 A4.70 2.35 200
EF-3.03 41951 V5 08¢ 141 143 130
roanacrmcs | ST | mcorerumesz | Spwor | oo | oo,
METALICO PLEGABLE 30% ENC 3% FAIC, HFPAL LAVIPARA DE LLIZ
15,00 HPTHVDFGOHE LAARLE MERY 7] IMERV1Z) [9997RDEENC)| ULTRAVIOLEIA
METALICO PLESAMLE 3004 ERC, | RIGIDO B5% EFC | ABSOWUTO [HEPA| LAVPARA DE LUE
i UAVARLE MERY 7] IMERV 13) | 9957%DEEFIC) |  LUTRAMOLETA
s S S
Se aprecia la capacidad total de enfriamiento que deberian tener los equipos, asi como el caudal maximo y
minimo, presion estatica en pulgadas de columna de agua (Pulg. de columna de agua) y los filtros Hepa de alia
eficiencia que deberian llevar los equipos, asi también debia incluir una lampara ultravioleta.

Fuente: Plano IM-05 antes de la construccidn, (Apéndice n.® 4) e Informe del Especialista Técnico
(Apéndice n.° 10)

Al respecto, el Contratista, mediante Informe n.° 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 noviembre de
2019 (Apéndice n.° 8), propuso el cambio del Equipo compacto ROOF TOP de marca
MIDEA%, sefialando en el numeral 7 la presentacion de un nuevo plano post construccién IM-
05, donde se incluyo detalles de climatizacion, conforme se aprecia a continuacion:

7. PROPUESTAS DE MEJORAS REALIZADAS EN LOS PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO
(-..)
< PLANO IM-05 (CLIMATIZA CION Y DETALLES-NUEVO PLANO)
e Este plano Incluye detalle de instalacion similares al plano IM-05 del expediente técnico
()

9.63, EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP)

e EP-1.01

Se ha propuesto EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP) — RECURCULANTE, 6.2TN, 380V-3F-

60HZ- MODELO: R410A CLIMAMASTER SERIES, MARCA: MIDEA
Este equipo tiene 380V-3F-60HZ similar a lo que indica la partida, y la potencia sera
indicada por fabricante, la necesaria para su funcionamiento.
Para el disefio de este equipo EP-01, se ha considerado que en el plano recibido
originalmente no aparecen los ductos de retorno para fodos los ambientes que climatiza
este equipo, en la propuesta se ha subsanado esta carencia proyectando ductos de retorno
para todos los ambientes que tienen suministro de aire frio proveniente de este equipo.

o EP-301
Se ha propuesto EQUIPO COMPACTQ (ROOF TOP) — 100% AIRE EXTERICR, 6.2TN, 380V-
3F-60HZ - MODELO: R410A CLIMAMASTER SERIES, MARCA: MIDEA
Este equipo tiene 380V-3F-60HZ similar a lo que indica esta partida, y la potencia sera indicada
por fabricante, la necesaria para su funcionamiento.

3 8in embargo, mediante Mediante Acta de Inspeccion n.* 003-2024-OCI-GRT (Apéndice n.® 9), se verifico que los equipos instalados son de
marca TRANE.
—————————
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Para el disefio de este equipo EF-3.01, Los tres ambientes del tercer piso climatizados
por este equipo no contaban con extraccion de aire, se ha proyectado un sistema de
ductos con ventiladores de extraccién en cada ambiente que descargan en un montante
que va hasta el techo y descarga una altura de 2mt Sobre n.p.t., los ductos también
cuentan con dampers de gravedad que impiden que el aire entre a otro ambiente en caso de
que este no tenga funcionando su ventilador de extraccion.

(...)". (Enfasis agregado)

Asimismo, en la tabla de capacidades de Roof Tops sefialados en el Plano IM-05 post
construccion (Apéndice n.° 15), se observa lo siguiente:

CUADRO N° 10
TABLA DE CAPACIDADES DE ROOF TOPS
Capacidad Nominal Caracteristicas Eléctricas
Unidad Cantidad (TON) CA (Vifaseslciclos) Observaciones
EP-3.01 1 1.5 1.5 220/3/160 RECIRCULANTE
EP-1.01 1 7.5 1.5 220/3/60 RECIRCULANTE
UE-3.01 1 5 1.5 220/3/60

Fuente: Plano IM-05 post construccién (Apéndice n,® 15)
Elaborado por: Especialista técnico

Al respecto, con el fin de verificar las caracteristicas de los equipos de Roof Tops instalados
por el Contratista, la Comision de Control realizé una inspeccion fisica, conforme se detalla en
el Acta de Inspeccion n.” 003-2024-OCI-GRT de 20 de marzo de 2024 (Apéndice n.° 9),
contando con la siguiente informacion:

CUADRO N° 11
CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS ROOF TOPS ENCONTRADOS EN EL CENTRO DE SALUD
METROPOLITANO
Ttem Descripcion Parametro Caracleristicas
Marca de equipo TRANE
Modelo de Equipo TSCO80F3ENAQ901000000000000000C0000000000
Nimero de serie 155113035L
cEE{:nlﬂEzl::Zn PPtBrn:ia de molor 3 HFT
1 ROOF TOP EP - Filtros de Alta No tiene, solo presenta un filtro de baja capacidad a la salida del
1.01 eficiencia . evaporador
(Parlida 5.2.4.1.1) | Aodefabricacion | 2018
Compresor del equipo | Sitiene (Modelo SK43VN4673X, Serie 15JE3471N)
Evaporador del
i Sitiene
Marca de equipo TRANE
Modelo de Equipo TSC090F3E0A1E0000000000000000C0000000000
Namero de serie 155113035L
Potencia de motor 1HP
Filtros de Alla No tiene, sdu‘pr'asenta fitros de baja capacidad a la salida del
eficiencia wapor?da( asimismo presenta filtros caridn y filtro bolsa en los ductos
EQUIPO de a la salida de aire del equipo
climatizacién Afio de fabricacién 2016
2 ROOF TOP EP - Compresor del equipo | Sitiene (Modelo 5K43VN4673X, Serie 15JE3471N)
nm Evaporador del Sitiene
(Partida 5.2.4.1.2) | equipo
Marca de equipo TRANE
Marca/modelo TRANE/4TTK056D6000BL
Equipo adicionalde | Lorson ™ [“Potenda e
climatizacion nominal
(SPLIT) Evaj Marca/Modelo TRANE/TEM4A0CE0S515BA
UE-3.01 Seriefpotencia 19384 KKS3V / 314 Hp

Fuente: Acta de Inspeccion n.” 003-2024-0OCI-GRT de 20 de marzo de 2024 (Apéndice n.° 9)
Elaborado por: Especialista técnico

e ————— e ——
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IMAGEN N° 15
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Nétese el evaporador remarcado en rojo al ingreso, justo en el ingreso de aire, conectados a los ductos de ingreso de aire al equipo principal
Fuente: Acta de Inspeccion n.” 003-2024-OCI-GRT (Apéndice n.° 9) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10).

De lo anterior se observo que, el equipo Roof Top EP-3.01 (Partida 5.2.4.1.2), presenta un
equipo adicional de climatizacion, es decir que, para cumplir con los requerimientos de
capacidad de enfriamiento, se acoplo artesanalmente otro equipo de climatizacion tipo Spli,
con lo cual dejaria de ser un equipo compacto, por ende, se incumplié con lo requerido en el
Expediente Técnico.

Al respecto, las especificaciones técnicas del Expediente Técnico (Apéndice
n.° 4) sefialan scbre la partida 5.2.4.1.2 Equipo compacto (ROOT TOP) ROOF TOP 10.00 HP-
380V-3F-60HZ lo siguiente: “La Unidad debe ser disefiada de Fabrica para operar con 100%
de Aire Exterior, y para vencer la Presion Estatica indicada en el proyecto, sin necesidad de
anadir elementos o accesorios externos (...)". (Enfasis agregado)

Cabe precisar que el Manual de la Conferencia Americana de Higienistas Industriales
Gubernamentales (ACGIH) “Industrial Ventilation”, en adelante Manual de Ventilacion
Industrial, que forma parte de la Norma Técnica EM.030 “Instalaciones de Ventilacion”, define
a la presion estatica como:

..}

Presién estética: Presidn potencial ejercida en todas direcciones por un fluido en reposo, para un
fluido en movimiento se mide en direccion perpendicular a la del flujo. Normalmente, se expresa,
cuando se trata de aire, en mmcda. (Tendencia a dilatar o colapsar el conducto).

()

Considerando ello, Ia presion estatica es la que se rompe cuando se empieza a producir el
flujo, y una vez producido el movimiento de aire se convierte en la presion que se opone al
flujo, se encuentra en forma trasversal (perpendicular) al exterior, en el borde del ducto donde
se produce las fuerzas de friccion del ducto, para ayudar a romper esta presion se tendria que
colocar un equipo adicional que ayude a mover mas aire, en ese sentido las especificaciones
técnicas indicaron que no debia afiadirse ningun elemento o accesorio externo al equipo ROOF
TOP que ayude al flujo, es decir, se requirid un equipo autosuficiente, sin adaptaciones,
caracteristicas que el equipo instalado por el Contratista, no cumpli¢ toda vez que al ingreso
de aire tiene un evaporador con un motor de % de HP, con un motor que acciona un ventilador
interno que produce un flujo de aire, tal como se muestra en el Dossier de Calidad presentado
por el proveedor del Contratista y el Manual®> del equipo Split modelo TEM4AOC60S51SBA
conforme se visualiza a continuacion:

35 Manual ubicado en el siguiente enlace: chrome- exle

Waltscocom/Gemairelamerican-standa

1 .!J’.“I'I]i\rl'_[f-.'H]I.'i“" ntent/
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IMAGEN N° 16
CARACTERISTICAS DEL EVAPORADOR TIPO SPLIT MODELO TEM4A0C60S51SBA
Stm i Heater Pressure Drop Table
Convertible Air Handler m
TEMAAOCBOS1SE Z : ‘r/ / TEM Air Handler Models
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Nélese que el evaporador del splil encontrado puede llegar a generar flujos de aire de hasta 1800 cim, lo sefialado en rojo es el molor de %
Hp del equipo, sefialado mediante Acta de Inspeccion n.® 03-2024-OCI-GRT [Apéndice n.° 11)

Fuente: Manual del equipo Split modelo TEM4ADC60S51SBA e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.” 10).

Al respecto, se aprecia que este modelo puede llegar a generar flujos de hasta 1800 CFM, asi
mismo el equipo Split instalado sobre el equipo ROOFT TOP, estaria inyectando aire al equipo,
es decir, ayudando a romper la presion estatica del equipo, por lo que incumplié con las
especificaciones técnicas requeridas en el Expediente Técnico.

Asimismo, si bien se realiz6 el acoplamiento en serie de dos equipos de climatizacion de trabajo
independiente, donde uno de ellos estd pre - climatizando el aire de ingreso del otro, el
Contratista no sustentd que este acoplamiento y su funcionamiento esta aprobado para la
climatizacion, tal como lo sefiala el articulo 6° de la Norma Técnica EM.050 Instalaciones de
Climatizacion, que precisa:

&

Articulo 6°. - CALIFICACION DE MATERIALES Y EQUIPOS

Para que un equipo y material sea considerado como Aprobado, para un uso, para un ambiente o
aplicacion especifico, la conformidad pertinente puede ser determinada por un laboratorio de
pruebas o por una entidad de normalizacién o inspeccién reconocida, que esté comprometida con
la evaluacion de productos, como parte de sus programas de certificacion y registro.

()

Por lo tanto, la partida “5.2.4.1.2 Equipo Compacto (Roof Top) 10.00 Hp-380V-3F-60Hz", que
propuso e instald el Contratista, incumplié con las caracteristicas del Expediente Técnico, pues
realizaron un acoplamiento artesanal en serie, entre un equipo del tipo split y un equipo
compacto Roof Top, sin presentar la aprobacién para uso de climatizacion, conforme lo sefiala
la Norma Técnica EM.050 “Instalaciones de Climatizacion”.

Asi también, de la verificacion realizada por el especialista técnico de la Comision de Control,
se evidencio que como parte de las caracteristicas de los equipos ROOF TOP se requirié que
debian tener un banco de filtros, entre ellos, los filtros Hepa de 99.97% de eficiencia y llevar
una lampara ultravioleta.

Considerando ello, se muestra el “esquema de climatizacion de areas criticas (laboratorios)”,
extraido del Plano IM-05 del Expediente Técnico, donde se observa que los filtros Hepa y la
Lampara UV deben estar a la salida del ducto antes del extractor de salida al exterior, conforme
el detalle que se visualiza en la imagen:
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IMAGEN N° 17
FILTROS HEPA REQUERIDOS

ESQUEMA DE CLIMATIZACION PARA AREAS CRITICAS
(LABORATORIOS) i

|

|

LABORATORID LAORATORED
WOTCMOL0As E0QUNTA mlu.n.mm.nu.m.o
CAPITINI BE |
FEAMNENTD BANCO DE B0 OE [ RAALIDN
e BANCO D FILTADS 2 p
SINEIRF ™HL FILTROS | FIUTROS 2 ERTACSA LATRAVDLETR
T T |
e | s | 1ares : METAUCO | PLEGAGCE 30% IFIC. | RIGIDD §5% ERIC [ABSOLUTC (MEPA | LAMPARA DE L2
LAVAGLE MERYT) (MERV 131 |95.87%DEEICH | LLTRAVIDLETA
eact | 4em 73286 |
METAUCD | PUEGASCE SOSFFIC | RIGING RS ERIS LABSOILTE (HEPA | LANTARA DE L2

‘ AAvAIRE PR T (MERY13)  [9907HEERNC)  TREADUITA
|

Fuente: Plano IM-05 del Expediente Tet.nlcn (Apéndice n.° 4) e Informe dei Especialista Técnico (Apéndice n.® 10).

Sin embargo, la Comision de Control, durante la visita® realizada el 22 de abril de 2024, verifico
que los dos equipos Roof Top no presentan estos elementos (Filtro Hepa y Lampara UV), ni a
la entrada de los ductos de aire de climatizacion ni a la salida de los ductos de extraccion.

Cabe precisar que la Norma Técnica de Salud NTS n.° 113-MINSA/DEGIM-V.01
“Infraestructura y Equipamiento de los Establecimientos de Salud del Primer Nivel de Atencion”
aprobado mediante Resolucion Ministerial n.® 045-2015/MINSA, de 27 de enero del 2015, en
adelante NTS n. 113, concordante con el Expediente Técnico, sefiala lo siguiente:

1..)
6.2.5.7 Climatizacion
a) Aire Acondicionado
()
- Los ambientes de condicion de asepsia rigurosa requeriran la instalacion de fiftros especiales
talrs como: Pre filtros, filtros de Baja Eficiencia, Filtros Tipo bolsa de mediana eficiencia, Filtros
Hepa de Alta eficiencia y Filtros Ultravioleta, para evitar la entrada de agentes contaminantes.

()"

Asimismo, segun el Estandar ANSI/ASHRAE/ASHE 170-2017 “Ventilacion de Instalaciones de
Atencion Medica™ (Ver imagen), el sistema de ventilacion de recirculacion, sefiala lo siguiente:

% Conforme consta en el Acta de Inspeccion n.® 006-2024-OCI-GRT, de 22 de abril del 2024 (Apéndice n.® 9),
3 Sefialada en el Expediente Técnico (Apéndice n.” 4) y acreditada por la Norma Técnica E.M. 0.30 “Instalaciones de Ventilacion” del Reglamento

Nacional de Edificaciones, aprobado por Decreto Supremo n.” 011-2006-VIVIENDA, publicado el B de mayo del 2006, modificado por el Decreto
Supremo n.” 005-2014-VIVIENDA, publicado el 9 de mayo de 2014

e ————
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IMAGEN N° 18
ESTANDAR ANSVASHRAE/ASHE 170-2017
. e e q. En un sistema de ventilacidn de recirculacion, se
4. Ina recirculating ventizton system, HEPA filters skall be pesmined permitiran filiros HEPA en lugar de expulsar el aire de
mstead of exhausting tie wir from these spaces o the outdoors, pro- estos espacios al exterior, siem £

}ldcd that the return air passes thiotgh the HEPA [illers before il is en cuaj:uief otra esper:;nie. TEDEAS ﬂ?aiimﬁ:
introduced into any other spaces. The entire minimum total air totales de aire por hara de flujo de aire recirculante
charges per hour of revirculating atrilow shall pass through HEPA deberan pasar a través de fillros HEPA. cuando estas
fikers. When (ese aseas are open I Garper, nonwaiting spaces, the areas estan abiertas a espacios méas grandes que no son

de espera, el volumen de aire de escape se calculara en
funcién del 4rea de asienlos del area de espera. Nota
informativa: la intencién aqui es no requerir que el

exhiust 2ir volume skall be caleubaed based ea the seating ases of
the waiting arca. Informutive Note: The intent hete & 1o not requize

f.hc volume cn!tullajim 10 nclude 2 very farge space (e.g., an atrium) célculo del volumen incluya un espacio muy grande {por
just becawse & Walltag &ren apers onto it ejemplo, un atrio). sélo porque se abre una zona de
espera.

El estandar ANSUASHRAE/ASHE 170-2017 precisa que en sislemas de recirculacion el aire de retorno tiene que pasar por un filtro HEPA
Fuente: Estandar ANSI/ASHRAE/ASHE 170-2017 “Ventilacién de Instalaciones de Atencion Medica®
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10).

Como se puede apreciar la instalacion de Filtros Hepa, era necesaria y obligatoria, no obstante,
el Contratista incumplio con lo requerido en el Expediente Técnico.

Asimismo, segun el Manual de “Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado para
Hospitales y Clinicas”, en relacion a la radiacion y los sistemas de limpieza ultravioleta precisa
lo siguiente:

2.11 RADIACION ULTRAVIOLETA

La radiacion ultravioleta (UV) puede ser efectiva en reducir la virulencia de microorganismos y, por

consiguiente, intentando reducir las tasas de infeccion. La eficacia de los sistemas ultravioletas esta
| determinada por la siguiente ecuacion, la cual es una variante de la ecuacion anterior que trata con

el efecto de microorganismos en una persona.

La eficacia de la radiacion esta determinada por la resistencia ultravioleta del microorganismo, la

intensidad (dosis) de la radiacién ultravioleta y el periodo de tiempo que el microorganismo esta

expuesto.

o . : dosis x tiempo
Eficacia de matar microorganismo = ——————
virulencia

Aunque los dispositivos ultravioletas han sido utilizados efectivamente en situaciones estaticas,
como donde serpentines irradiantes, filtros y bandejas, su eficacia esta todavia en duda cuando es
aplicada a los conductos. En una corriente rapida de aire, el tiempo de duracion de la exposicion es
muy corto, por consiguiente, la intensidad debe ser muy alta para matar un numero significativo de
microorganismos. El ultravioleta mas resistente al microorganismo, lo mas largo y/o fuerte la
irradiacion debe ser.

()

3.3.9 Sistemas de Limpieza Ultravioleta

Los sistemas ultravioleta (UV) se estan volviendo cada vez mas populares como un medio para
limpieza de serpentines de refrigeracion, bandejas de drenaje y en algunos casos corrientes de aire
dentro de los conductos. La radiacion ultravioleta (UV) interrumpe el DNA de una amplia variedad
de microorganismos, haciéndolos asi inofensivos.

()"

Conforme lo sefialado anteriormente, la radiacion ultravioleta es efectiva para reducir la
virulencia de microorganismo y reduce la tasa de infeccion, la radiacion ultravioleta (UV)
interrumpe el &cido desoxirribonucleico de una amplia variedad de microrganismos,
haciéndolos inofensivos. Por lo tanto, la instalacién de estos elementos (Filtro Hepa y Lampara
UV) en el area de Laboratorio, considerado como area critica del Centro de Salud, son
necesarios para controlar la infeccion, no obstante, el equipo instalado por el Contratista, no
garantizé un control de la contaminacion del aire extraido y recirculado de los ROOF TOPS,
volviéndose a contaminar los ambientes por la inyeccion y extraccion del aire.

= — — — __________ _______ ... .
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Por otro lado, de la verificacion de los equipos Roof Tops propuestos e instalados por el
Contratista, se observa que existe diferencia entre la potencia suministrada por los equipos en
relacion a lo solicitado en el Expediente Técnico, como se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 12
POTENCIA DE LOS EQUIPOS ROOF TOPS INSTALADQOS
Potencia
< Segin Equipos suministrados e
nsmncon Expediente instalados por el
Técnico Contratista
EQUIPO de climatizacion ROOF TOP EP -1.01 15 HP 3HP
EQUIPQ de climatizacion ROOF TOP EP-3.01 10 HP 1HP
Fuente: Acta de Inspeccion n.® 003-2024-OCI-GRT (Apéndice n.® 9) y Plano IM-05 del Expediente Técnico
(Apéndice n.” 4).

Elaborado por: Especialista Técnico

Como se indico anteriormente, el equipo Roof Top, es un ventilador que mueve grandes
cantidades de aire, los cuales se calentaran y/o enfriaran a determinadas temperaturas y se
introducira a determinados ambientes para climatizar, considerando ello, a un ventilador
cuando se le disminuye la potencia también se le disminuye la capacidad de mover el aire.

A modo de ilustracion, se muestra lo sefialado en los manuales® de los equipos Roof Top de
la marca TRANE® y la marca American Standard, conforme se visualiza en las imagenes
siguientes:

IMAGEN N° 19
EQUIPO ROOF TOP DE LA MARCA TRANE

Table 64. Belt drive evaporator fan performance - 7.5 tons standard efficiency — TSCOS0H3,4, W horizontal airflow

External Static Pressure (Inches of Water Gauge)
010" 020" 030" 040" 050" 060" 070" 080" 090" 100
CFM RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP RPM BHP

“-Fﬁsmﬁ'ﬁnregsmmﬂ“ 1-hp Standard Motor & Drive

2400 681 052 726 060 770 0,69 B1L 0.77 852 0.85 852 054 931 102 %9 111 1007 120 1045 131
2000 75 072 79 081 835 0.90 874 099 910 108 947 L18 983 1.27 1018 137 1052 147 1087 157
000 826 097868 107 903 1.07 538 127 979 137 1005 167 1039 157 1072 168 1108 178 135 1.9
00 904 126 40 137 94 149 1004 150 1037 1711069 182 1098 198 1129 204 1189 215 1188 227
3600|979 FL211013 174 1065 1,86 1074 198 1103 210 1133 222 1162 235 1189 246 1207 2.58 1245 271

Fuente: chrome-extension:/fefaidnbmnnnibpcajpcalclefindmkaihtios /www.trane.com/conlentidam/Trane/Commercial/

alobal/products-systemslequipment/unitaryfrooftop-systems/precedent-3-lo-10-tons/RT-PRCO23AV-EN 09132021, pdf
e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

% chrome-extension//lefaidnbmnnnibpcaipeglclefindmkai/ttps://www. trane com/content/dam/
Trane/Commercial/globaliproducts-systems/equipment/unitary/rooflop-systems/precedent-3-to-10-lons/RT-PRCO23AV-EN 09132021.pdf vy

chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpealclefindmkaj/hilps:/Herqusonprod.a.bigcontentiolvi/slatic/7301389_ 4326007 _specification
# Marca propuesta e instalada por el contratista.
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IMAGEN N° 20
EQUIPOS ROOF TOP DE LA MARCA AMERICAN STANDARD
American Stavdard

MEATING 3 AR CONEITIONING

General Data

Table 3. General data—cooling 12%=15 tons standard efficiency

137/ Tons Downilow & Horizonial Unlis| 15 Tons Downflow & Horlzonial Units
TS=150G3,4,W,K | Y5*150G3,4,W,K | 15*100G3,4,W,K | Y5-100G3,4,W,K

[Cooling Performancel®]

Gross Cooling Capacity 150,000 150,000 186,000 106,000
EER (Downflow/Harizontal)(#) 11 1t 11 11
mominal Alrflow CFM / AR Rated CFM 5.000 / 4,000 5,000 / 4,000 &.000 / 5,400 6,000 / 5,400
ARIL Mot Cooling Capacity 140,000 140,000 176,000 176,000
Integrated Energy Efficiency Ratio (IEER) (One

Spesd Fan / Mulll or varisbie Spoed Fanyle) 12.4/12.5 12.2/13.8 12.4/13.2 12.2/13.2
Percent CIpacity @ part load

(Stage 175tage 2) 66/100 B6/100 &7/100 67/100
Sy stam Powss (kW) 12.73 12,73 16,00 16.00

Fuente: chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcalclefindmkai/https:/iferqusonprod.a.bigcontent.iolv 1/static/7301389 4
326007 _specification e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

De las imagenes anteriores, se verifica que a medida que aumenta la potencia del motor
también aumenta el caudal producido por el ventilador. Al respecto el Manual de la Conferencia
Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH) “Ventilacion Industrial’
(Manual “Industrial Ventilation” del ACGIH)*, precisa lo siguiente:

6.2 DEFINICIONES BASICAS
()

Los ventiladores son las maquinas de movimiento de aire mas utilizadas en la industria.

(--)
6.3 SELECCION DEL VENTILADOR

()
6.3.1 Consideraciones para la seleccion de un ventilador:
—— Capacidad:
@ ONAL SN Caudal (Q): Vendra dado por las necesidades del sistema, se debe expresar en m¥/s en las
S T

condiciones de presion y temperatura a la entrada al ventilador.

Presién: Vendra dada por las necesidades del sistema en términos de Presion Estatica del ventilador
(PEV) o Presion Total del Ventilador (PTV) en ambos casos expresada en mmcda para aire en
condiciones standard (densidad = 1.2 kg/m3). Si la presion necesaria esta indicada para aire a otras
condiciones se debe corregir el dato con el factor de densidad (ver la seccion 6.3.8)

()

6.3.2 Tablas de Caracteristicas: El tamario, la velocidad de giro y la potencia consumida por un
ventilador generalmente se obtienen a partir de tablas de caracteristicas en las que los datos de
entrada son el caudal y la presion requeridas por el sistema, Las tablas se basan en la Presién Total
del Ventilador (PTV) o en la Presion Estatica del Ventilador (PEV):

- Pd
ok
i
i

L=

CAUBAL I
FIGURA 6.7 CURVAS CARACTERISTICAS TIMCAS
DE UN VENTILADOR

Para una presion dada, el mayor rendimiento mecéanico generalmente se encuentra en el tercio
medio de la columna de caudales. Algunos fabricantes indican el margen de rendimiento maximo

0 Esta norma forma parte de la Norma Técnica EM.030 “Instalaciones de Ventilacion®, aprobado por Decreto Supremo n.” 005-2014-VIVIENDA,
publicada el 19 de mayo del 2014
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por un subrayado u otro método similar de marcaje. Si no hay esta indicacion el proyectista puede
calcular el rendimiento con la ecuacion.

QIPTV QI(PEV + P’Dsalidn)

"= TFoxw ~ FCxW 16:4]
Donde:
n = rendimiento mecanico
Q = caudal, m¥/s
PTV = presion total del ventilador, mmeda
PEV = Presion estatica del ventilador, mmcda
Q-)( w = Potencia consumida, CV
FC = Factor de conversion, 75

()"

Asi también el Manual “Industrial Ventilation" del ACGIH, indica que los ventiladores son
maquinas de movimiento de aire (pudiendo utilizarse en la inyeccion y/o extraccion de
volimenes de aire). Del anélisis de la férmula 6.4 sefialada en la norma anterior, se fiene que
si la agrupamos y distribuimos de la siguiente manera:

FC.W.n = Q.PTV

Tendriamos que se multiplica el factor de conversion (que es una constante para obtener la
potencia en cv) por la potencia consumida y por el rendimiento mecanico todo esto representa
a la potencia del motor (sin considerar perdidas por trasmisién), entonces se tiene que la
potencia del motor es iqual al caudal por la presién total de ventilador:

Pmom=Q.PTV

Demostrando que, si aumenta la potencia, es porque el caudal es mas grande, es decir a mayor
potencia mayor es el caudal.

Complementariamente, del analisis de la figura 6-7 del numeral 6.3.2 Tablas de Caracteristicas
del Manual “Industrial Ventilation” del ACGIH, se observa que el caudal guarda relacién directa
con la potencia consumida por el ventilador, segtn el grafico, a medida que el caudal aumenta
también lo hace la potencia, esto quiere decir que a mayor potencia generalmente mayor sera
el caudal del ventilador, precisando que los limites lo pone el fabricante (téngase en cuenta
que el aumento de la potencia puede conllevar a que el ventilador sea mas corpulento y
voluminoso esto dependera del fabricante), conforme visualizamos a continuacion:
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IMAGEN N° 21
CURVAS CARACTERISTICAS TIPICAS DE UN VENTILADOR SEGUN MANUAL “INDUSTRIAL
VENTILATION”
-
g2
z <
3¢
|
L~ X Mayor caudal
CAUDAL (@) >
FIGURA 6.7 CURVAS CARACTERISTICAS TIPICAS
DE UN VENTILADOR
Del cuadro se verifica que a mayor polencia generalmente se tiene un mayor caudal
Fuente: Manual ‘Industrial Ventilation® del ACGIH e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)
Es necesario precisar que en los dos equipos Roof Top, presentan un ventilador en el interior
de ellos para movilizar el aire, ventiladores que se requiri en el Expediente Técnico que tengan
una potencia de 15 HP y 10 HP, respectivamente, siendo que el Contratista entregd equipos
con 3 HP y 1 HP de potencia, como consecuencia de ello, se redujo el caudal de movimiento
como se explicé lineas arriba, originando que esta reduccion de potencia redujera la capacidad
de los equipos.
De lo sefialado anteriormente podemos concluir que, el Contratista incumplié con instalar la
partida 5.2.4.1 Equipo de climatizacion (Roof Top) conforme lo sefialado en las
especificaciones técnicas del Expediente Técnico, pues ambos equipos incumplieron con las
especificaciones técnicas en relacion a la potencia y capacidad, es mas, uno de los equipos
requirié que se acople un equipo adicional para mejorar la capacidad de enfriamiento, conforme
se resume en el siguiente cuadro:
CUADRO N° 13 )
COMPARATIVO DE LOS EQUIPOS ROOF TOP REQUERIDOS EN EL EXPEDIENTE TECNICO E INSTALADOS POR EL
CONTRATISTA
Segun Expediente Técnico Segn instalacion realizada por el Contratista"
Descripcién  [Parametro 'ﬁ:‘“’"‘ Descripcion  [Parmotro  |Especificaclones Técnicas et
|Marca No especifica Marca [TRANE e
Modelo No especifica odelo TSC090F3IEDADS01000000000000000C0000000000 =
(Codificacion EP-1.01 Codificacién EP-1.01
segin plano i segun plano i
Potencia 15HP 3 HP redujo en un B0%
EQUIPO Presién estatica |2.00 QuIPO
OMPACTO Redujo en un 43%;
52411 (ROOF TOP) f.?a‘.;mﬂ' 157 633 (BTU/HR) C&"(‘J?%g) 7.5 TN (90000 BTU/HR) olo cobertura el 57%
R;;:::cﬂ)ante Fiecircuhnla
) ; : i SI, solo fiene un sistema de climatizacion que se
i::alpaii;:ﬁn iSl requeria lencuentra del equipo ICumple
INo tiene filtro HEPA ?io cumple
No tiene No cum|
5.2.4.1.2 [TRANE
e TSCOS0F3E0A1ED000000000000000C0000000000 |

“1 Para las especificaciones entregadas por el contratista se considera los datos obtenidos en campo mediante Acla de Inspeccion n.” 03-2024-
OCI-GRT de 20 de marzo de 2024 (Apéndice n.° 9)

e
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[ Segun Técnico n instalacién realizada por el Contratista®!
ihm L’m:rbdéu Parametro Benicas Descripcién  [Parametro Técnicas s o
Codiicaclén  lep-3.01 ‘;‘;‘Jﬁc;‘a':: Ep-3.01
IPotencia 10 HP Potencia 1 HP Feredm en90%
Presion estatica [2.80 Presion estitica
Capacidad de Capacidad de I
i i 75086 Lafranmisnto 7.5 TN (90000 BTU/HR) Excede en un 19%
Istema de istema de
jmatizacién  [Si requiere jmatizacion _[\0.COMPacD. prevents equipo adiconsl acopado e g cupple
EQUIPO lcompacto UIPO compacto il d
OMPACTO OMPACTO 5 TN (60000 BTU/Hr) (l_'lo requiere de este elemento s
n‘}:ﬂﬁfﬂ ROOF TOP) Imismo equ:ln de nlrr:‘a:zaaén compacio wbsrh.ligh:
fabrica 100% d on adaptacién b e aith ba s St ot
abrica e sistema e mwnossheaqupoest&mstaladoenn‘lgcmdr_
|r; ;:;t:]rior Capacidad de requisre tenia _[climatizacién Capacidad compacto & la entrada de airs del equipo principal
-3. lenfriamiento de U ser compacto enfriamiento dejinyectando caudal al equipo principal procedimientoiNo cumple
lequipo adicional lequipo adicional jprohibido por las bases, con este equipo adicional no se
puede afirmar que el roof top equipo principal esté
funcionando de manera correcta podria tener limitacion
len su funcionamiento era necesario cerificar es
lacoplamiento para saber si esle equipo ayuda o no)
Filtro de alta e iltro de alta i
il |S< requiere R No tiene filiro HEPA No cumple
ultra violeta [Si ultra violeta [No tiene [No cumple

n.® 03-2024-OCI-GRT de 20 de marzo de 2024, (Apéndice n.° 9)
Elaborado por: Especialista Técnico

ere
Fuente: Especificaciones (écnicas de las partidas de instalaciones mecanicas del expediente técnico (Apéndice n.® 4) y Acla de Inspeccion

Como podemos apreciar, el equipo compacto Roof Top (EP-1.01), perteneciente a la partida
5.2.4.1.1, solo esta coberturando el 57% de la capacidad de climatizacion requerida (capacidad
de enfriamiento — produccion de frio), con lo cual se incumpliria con la finalidad de climatizar

los ambientes del Centro de Salud, al haberse reducido hasta casi la mitad de lo solicitado;
asimismo, la potencia se ha reducido en un 80% de lo requerido en el Expediente Técnico, en
ese sentido, el caudal también se ha reducido toda vez que la potencia esta directamente
relacionada con el caudal y su afectacion, considerando ademas que el equipo no cuenta con
los filtros Hepa, ni luz ultravioleta que eran necesarios para el control de la infeccion del aire
inyectado en areas criticas del Centro de Salud.

Respecto al equipo compacto Roof Top (EP-3.01), perteneciente a la partida 5.2.4.1.2, cuenta
con una reduccion de la potencia del motor en un 90%, esto quiere decir que se redujo el flujo
de caudal de aire, toda vez que estos parametros vienen relacionados entre si, también el
equipo tiene acoplado en serie un equipo tipo split, el cual estaria incumpliendo con las
especificaciones técnicas del Expediente Técnico, volviéndolo auto insuficiente, y no
habiéndose certificado su uso para la climatizacion, y teniendo en cuenta también, que el
equipo no cuenta con filtros Hepa ni luz ultravioleta que eran necesarios para el control de la
infeccion del aire extraido en areas criticas del Centro de Salud.

Partida 5.2.5 sistema de ducterias y complementarios mecdnicos

H(I“) ) )
11. ANEXO INFORMATIVO: METOLOGIA DE CALCULO

11.1 CAUDAL DE AIRE DE VENTILACION:

Q=AxV

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE

Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020

De acuerdo al Expediente Técnico, en la presente partida se tuvo previsto la instalacion de
ductos soportes y complementarios mecanicos, los mismos que de acuerdo a las medidas de
los ductos, guardan relacion con el area transversal del ducto y esta a su vez esta relacionado
con el caudal de ventilacion tal como lo indica la Norma Técnica EM.0.30 “Instalaciones de
Ventilacion®, conforme se muestra a continuacion:
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Q= Caudal 8m3/s)

A= Area (m?)

V= Velocidad (m/s)

m?= metro cuadrado
m/s= metro por segundo

()"

En ese sentido, el area considerada para la ventilacion, es el area por donde atraviesa el flujo
de aire, es decir el area transversal del ducto, por lo tanto, el area en un ducto cuadrado es la
multiplicacion del lado menor por el lado mayor, conforme al detalle que se visualiza:

IMAGEN N° 22
AREA TRANSVERSAL DEL DUCTO

i Perfil ¢ marco de Unidn Transversal

Unién Transversal (UT)
FB2, FB3, FB4 Fi'ﬂj\

MNervado o reforzado transversal

:
:

El area transversal es la multiplicacion del lado menor por el lado mayor que representa las medidas del ducto
Fuente: Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Asimismo, en la Norma Técnica EM 0.30, la formula Q=AxV, muestra que a medida que

, 3{ g aumenta el area también aumenta el caudal para una velocidad constante, en ese sentido para

WS\ Sup ; mover caudales mas grandes no se aumenta la velocidad, se aumenta el area transversal de
\ wision /. los ductos, es decir mientras mas caudal se tenga, méas grandes deben ser los ductos.

Al respecto, al haberse reducido el caudal en un 80%, como se vio anteriormente?, trajo como
consecuencia que se tuviera que reducir también los ductos, sobre todo en los ramales
principales de la ejecucién contractual, conforme se visualiza a continuacion:

42 Partida 5.2.3 Equipos de Extraccion e Inyeccion

. S == T e i el
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IMAGEN N° 23
REDUCCION DE DUCTOS
PLANO IM-04 ANTES DE LA CONSTRUCCION PLANO IM-04 DESPUES DE LA CONSTRUCCION
e | | |

PREFILTRO K05 +
RIGIO0 4% (TR 1l

~_POATAFILTROS ‘ i
T® grooion seey . EPA01 vln?'gﬁm
a0

AUBEA 1o ecao

(g8

Notese que fodas las medidas de los ductos marcadas en cuadranies, después de la construccion han reducido sus
dimensiones

Fuente: PlanolM-04 antes de la construccion (Apéndice n.° 4) y Plano IM-04 después de la construccion (Apéndice n.” 15)
e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.” 10)

Es necesario indicar que todos los complementarios como soportes de ductos, damperes
manuales, efc., estan directamente relacionados al caudal, el cual, al haberse reducido en un
@ 80% genero la reduccion de los complementarios.

3. Del andlisis a la propuesta de mejora del Sistema de Aire Acondicionado, conforme el Informe
n.° 08-2019-lE-OJCV-CM respecto a su funcionamiento:

Mediante Informe n.° 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019 (Apéndice n.” 8), el
especialista en instalaciones eléctricas del Contratista present6 la propuesta de mejora y de cambio
de equipos para el sistema de aire acondicionado de la Obra, donde sefialo como objetivo, lo
siguiente:

Tl

2. Objetivo:

Realizar una propuesta de mejora y de equipos para sistema de Aire Acondicionado del proyecto revisada
en coordinacion con el PROVEEDOR ESPECIALISTA en suministro e instalacion de equipos
MULTISERVICIOS JAD SOLUTIONS S.A.C.

()

Como es de observarse, y de acuerdo a lo sefialado en el presente Informe, asi como en el Informe
Técnico n.° 003-2024-OCI/SCE-GRT-JROC (Apéndice n.° 10), el Contratista incumplié con el
objetivo indicado respecto a dotar mejores equipos y mejorar el Sistema de Aire Acondicionado, toda
vez que se verifico que todos los equipos entregados son de menor capacidad, potencia y cualidades
a las requeridas en el Expediente Técnico.

Asimismo, en el numeral 7 “Propuestas de mejoras realizadas en los planos del Expediente Técnico”,
del citado informe, el especialista electronico del Contratista, sefiala respecto a los planos IM-01,
IM-02, IM-03 e IM-04, que estos presentan afiadidura y dimensionamiento de ductos, asimismo,
dimensionamientos de caudal en comparacién con lo requerido, precisando lo siguiente:

o

Ll .
7 PROPUESTA DE MEJORAS REALIZADAS EN LOS PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO
e Plano IM-01 (1ER NIVEL)
- Se han afadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y extraen a los ductos, difusores y
rejillas.

M
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- BLOQUE 2- TBC: Se ha dimensionado los ductos de los bafios en el drea de tuberculosis de
acuerdo a los caudales de ventilacion.

- Se cambio las cajas VAV por Déamper Motorizados que estan codificados como M.D. con sus
ndmeros de Damper.

e Plano IM-02 (2DO NIVEL):

- Se han afadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y extraen a los ductos, difusores y
rejillas.

- Se ha agregado ductos de ventilacion a los bafios de las salas de psicoprofilaxis y estimulacion
temprana que no estaban considerados originalmente, la extraccion de estos bafios se ha anadido
al ventilador EC-1.02.

s Plano IM-03 (3ER NIVEL):

- Se han afiadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y extraen a los ductos, difusores y
rejillas.

- Se aumento equipos de extraccion y ducteria mas rejillas por lo que el equipo ROOFTOP es 100
% de aire exterior y no puede recircular el mismo aire que inyecta.

- Se ha considerado la ventilacion de bafios en los servicios higiénicos de personal y en el cuarto
de limpieza con ductos conectados al sistema de extraccion correspondiente al ventilador EC-2.02.

* Plano IM-04 (AZOTEA):
- Se han afiadido dimensiones, medidas, caudal que inyectan y exiraen a los ductos, difusores y
rejillas, de acuerdo a lo requerido por los equipos.
o Plano IM-05 (CLIMATIZACION Y DETALLES-NUEVO PLANO):
- Este plano incluye detalle de instalacion similares al plano IM-06 del Expediente Técnico.
e Plano IM-06 (CUADRO DE EQUIPOS-NUEVO PLANO):
- Nuevo cuadro de equipos segun la propuesta de mejora al sistema de aire acondicionado.

()"

Como se observa, el Contratista manifesté que rediserié el dimensionamiento de los ductos,
equipamiento y por ende todo el sistema de climatizacion de la Obra, no obstante, cuando se
disminuye el caudal, también las medidas de los ductos disminuyen y todos los complementarios y
accesorios como se desarrolié en los numerales 2.2 y 2.4 del presente Informe, asi como en el
Informe Técnico n.® 003-2024-0CI/SCE-GRT-JROC (Apéndice n.® 10), donde se determin¢ que en
los sistemas de inyeccion y extraccion se redujo en promedio un 80% del caudal de aire y esto esta
directamente relacionado a las dimensiones de los ductos y complementarios, es decir los nuevos
_ ductos y complementarios calculados con este caudal se redujeron en sus medidas, representando
menos &rea, por lo que, no constituyo una mejora conforme lo sefialado por el Contratista, toda vez
‘que los ductos son de menor area.

/' Asi también, en el referido informe de propuesta de mejoras, los parametros que utilizo el Confratista
para el disefo del aire acondicionado de extraccion e inyeccion, indicaron que se extraeria aire a
razdn de 10 renovaciones por hora en las areas de tuberculosis (TBC) y pasillos (halls) del Centro
de Salud, mostrando un cuadro de renovaciones por hora donde sefialé como referencia el estandar
ASHRAE 62.1-2007, indicando en estos, los parametros de disefio como se aprecia a continuacion:

o

6 PARAMETROS DE DISENQ DE AIRE ACONDICIONADO

Para el desarrollo de las Instalaciones Mecanicas para los sistemas considerados en el proyecto son:

6.01.1 SISTEMAS DE EXTRACCION E INYECCION DE AIRE
En los corredores, halls y area de tbc se inyeclara y extraera aire a razon de 10
renovaciones por hora. El aire se inyectard por medio de ductos metélicos que
ingresaran lateralmente a través de ductos de mamposteria laterales.
Los equipos se ubicarén en el techo y funcionaran en un horario establecido por el centro
de salud.

6.02.2 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO
El calculo de las ganancias térmicas de los ambientes del edificio y el dimensionamiento
de los sistemas se realizaran en base a los siguientes parametros:
Condiciones exteriores (SENAMHI):
- Temperatura exterior bulbo seco verano 1 34.1°C (93.38°F)

— S —
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- Temperatura exterior bulbo humedo verano : 26.6°C (79.88°F)
- Altitud :562 msnm
- Latitud sur 12

Condiciones interiores: ASHRAE 62,1-2007
- Laboratorio, esterilizacion y farmacia:
» TBS: 12.4°C (54.32°F)
¥ HR:50%
Fluctuacion:
- Temperatura de bulbo seco: +1.1°C (2°F)
- Humedad relativa +5%
Huminacion:
- 20 Watt/m2
- Zona rigida: 6 watt/m2
- Sala de cirugia: 50 watt/m2

Equipos:

- Descarga de material esterilizado: 1500 W

- Preparacion de material esterilizacion 2000 W

- Computadora personal 500W
Coeficientes globales de transmisién:

- Paredes exteriores : 5,47 BTU/h-m2-°F
- Paredes interiores : 4.29 BTU/h-m2-°F
- Techoal sol : 2.52 BTU/h-m2-°F
- Factor de sombra 20t

Ganancias por ocupantes:

- Sensible 250 BTU/M

- Latente 225 BTU/h

Factores de seguridad:
- Enfriamiente  : 10%
Ventilacion mecanica: ASHRAE 62.1-2007

Barios 15 Renovaciones/hora
Vestidores 10 Renovaciones/hora
Almacenss 10 Renovaciones/hora
Corredores 10 Renovaciones/hora

()"

Cabe precisar que el Estandar ANS/ASHRAE* 62.1 “Ventilacion para una Calidad Adecuada del
Aire Interior” se renueva cada tres (3) afios desde su aparicion en el afio 2004 (Estéandar
ANSI/ASHRAE 62.1-2004), hasta la Gltima actualizacion que se realizé para el afio 2022 (Estandar
< ANSI/ASHRAE 62.1-2022), considerando que la Resolucion Gerencial Regional

| n.° 060-2018-GRI-G.R.TACNA (Apéndice n.° 3) donde se aprobo la actualizacion de costos de la
5 j} obra, es del 2 de julio de 2018, la version vigente a esa fecha fue el Estandar ANSI/ASHRAE 62.1-

SupNgrde /5 2016 “Ventilacion para una Calidad Adecuada del Aire Interior”.

A\, Confision
3 i

Asimismo, el reglamento citado, precisa que el caudal de aire exterior y el caudal de renovacion no
deben ser inferiores a la sumatoria del aire que requiere cada persona y el aire de la superficie de
planta de la zona habitable, precisando lo mismo en todas sus versiones, como se visualiza a
continuacion:

4 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
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IMAGEN N° 24
VERSIONES DE LA NORMA ESTANDAR ANSIASHRAE 62.1 “VENTILACION PARA UNA CALIDAD ADECUADA DEL
AIRE INTERIOR”

ESTANDAR ASHRAE 2007 CALCULO DEL FLUJO DE AIRE EXTERIOR
()
6.2.1.1; Zona para respirar aire exterior: Para el llujo de aire exlerior
Escindar ANSFASHRAE 61.1-2007 se requiere conocer la zona respirable de aire exterior (Vi) de la zona
b :‘m;ﬁ:iﬁ%m{ o espacio ocupable en una zona. Por ejemplo, el flujo de aire exlerior

de la zona respirable (Ve) se calcula con la siguiente ecuacion 6-1:

N
(4X) ESTANDARASHRAE | weewrenn o
" An A 20 o o e il o 6, S D)

H H Pz = Zona de poblacion: El mayor nimero de personas que se espera
Ve ntlIaCI OI'I pal'a llna ocupen la zona bajo uso tipico. Si fluctia la canlidad de personas
esperadas Pz, este valor puede ser promediado de acuerdo a la

Calidad Aceptable de seccion 6.2.6.2

Nota: Si Pz no se puede conocer o estimar se debe recurrir a la

. . tabla 6-1.
AII‘B |nteﬂ0r Rp = Rata de flujo de aire exterior requerido por persona seguin la tabla
61.
At o Jonds s Nota: Eslos valores estan basados en ocupantes adaptados.

Ra = Rala de flujo de aire exterior requerido por unidad de érea la labla
61(..)

No especifica el cdlculo por renovaciones por hora

6.2.2.1 Caudal de aire exterior en la zona de respiracién. El caudal
de aire exterior requerido en la zona de respiracion del &rea(s)
habitable(s) en una zona ventilada (Vbz), no debe ser inferior al valor
obtenido mediante la Ecuacidn 6.2.2.1.

Vbz = Rp*Pz + Ra"Az (6.2.2.1)
Siendo:

Estindur ANSUASHRAE 6212016 Az=superﬁde de planta de la zona, superficie neta habitable de la zona
{Sustinaye o Estindar ANSUASHRAE 62 1-2013) ventilada, m? ()

Incluye ks adendes ANSUASHRAS mosradas en ol Anexo K Pz = ocupacion de la zona, numero de personas en la zona venfilada
&n horario de uso

v 'I . r Rp = caudal de aire exterior requerido por persona de acuerdo a la

entiiacion Tabla 6.2.2.1

Nota Informativa: Eslos valores estan basados en ocupantes

Par’a una adaptados.

Ra = caudal de aire exferior requerido por unidad de superficie de

= acuerdo a la Tabla 6.2.2.1

calldad Adecuada Nota Informativa: La Ecuacion 6.2.2.1 tiene en cuenta las fuenles
. » asociadas a p ¥ a superficies independi de la
del Aire Interior delerminacion de la lasa de aire exterior requerido en la zona de
respiracion, El uso de fa Ecuacion 6.2.2.1 en el conlexto de este
estdndar no implica necesariamente que la simple suma de
caudales de aire exterior para diferentes fuentes pueda aplicarse

para cualquier otro aspecto relativo a calidad del aire interior.
El caudal depende de un andlisis de nimero de personas y la superficie de planta

... Fuente: ASRAE 62.1-2016 e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10)

Traducds Bajs Ucench de ASHRAL

Como se puede apreciar, para calcular el aire interior se tiene que calcular el caudal de aire de
renovacion y esto depende del calculo de las personas que ocuparan los ambientes a ventilar, asi
como del area a ocupar por las personas.

En efecto, al hablar de aire interior, consideramos un estudio intero no solo de las personas que
. habitan el espacio o area a ventilar, sino también de otros aspectos, como contaminantes que puede
2\ tener el ambiente, maquinaria que se va a usar en el ambiente, o mejores condiciones futuras tal

2\ como lo sefiala el Manual de la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales
i (ACGIH) “Ventilacion Industrial” (Manual “Industrial Ventilation” del ACGIH) donde define el caudal
" de renovacion de aire como:

“,

7.3 CAUDAL DE RENOVACION DE AIRE
En la mayoria de casos el caudal de renovacion de aire debe ser aproximadamente igual al caudal de
aire extraido por los sistemas de ventilacién, y el necesario para los procesos productivos y los
sistemas de combustion. La determinacion del caudal de aire extraido generalmente requiere la
elaboracion de un inventario de las extracciones y la ejecucion de las mediciones necesarias. Al
realizar el inventario de extracciones es necesario no solo determinar la cantidad de aire extraido, sino
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también la cantidad de aire para cada equipo. Simultaneamente, e deben incluir estimaciones
razonables de las necesidades futuras de un periodo de uno o dos afios.

()"

De lo anterior, se sefiala que es importante dimensionar el aire a renovar, bajo aspectos de
ocupacion y finalidad del area y se tiene que tener consideraciones especiales al dimensionar el
caudal de renovacion de aire y/o caudal de aire exterior.

En ese sentido, podemos concluir que el Informe n.® 08-2019-IE-OJCV-CM (Apéndice n.° 8) del
Contratista, donde presenté una propuesta de mejoras y cambio de equipos del sistema de aire
acondicionado, no evidencid los calculos del caudal de renovacién de aire que llevo a reducir el 80%
de la capacidad de los equipos. Es decir, el informe no justificé la reduccion de capacidad de los
equipos.

Por otro lado, se observa en el plano IM-01 post construccion (Apéndice n.° 15) del primer nivel, el
caudal de extraccion de los ambientes limpios en color verde cuya suma del caudal en las rejillas de
extraccion hacen un total 360 cfm, como se visualiza en la imagen:

IMAGEN N° 25
PLANO IM-01 POST CONSTRUCCION EXTRACCION DE AMBIENTES LIMPIE-S
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Notese que el ducto de color verde presenta 3 rejillas de exiraccion de caudales de 100 cfm; 130 cfm y 130 cfm sumando un
total de 360 cfm.
Fuente: Plano IM-01 post construccion (Apéndice n.® 15) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.° 10)

Asi también, del plano IM-04 post construccion (Apéndice n.° 15), se observd que el equipo que
trabaja y extrae todo el caudal de los ambientes limpios del primer nivel es el extractor
helicocentrifugo EHC-1.01, como se visualiza en la imagen adjunta:

!@
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IMAGEN N° 26
- PLANO IM-04 POST CONSTRUCCION
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Fuente: Plano IM-04, post construccion (Apéndice n.® 15) e Informe del Especialista Técnice
(Apéndice n.® 10)

Sin embargo, del Dossier de Calidad del proveedor del Contratista (Apéndice n.” 14), se ha
evidenciado que dicho equipo, correspondia a un modelo TD-2000%; para este modelo el Contratista
alcanzo una ficha técnica, donde se observa que este equipo presentaba un caudal de trabajo de
292 CFM, siendo contradictorio al disefio indicado en los planos que sefalan 360 CFM, como se
visualiza a continuacion;

°
EQUIPO HELICOCENTRIFUGO DEL DOSSlEI;MI}AEGE:LTD:; ENTREGADO POR EL CONTRATISTA
Ublcacién | CODIGO ) Marca Modelo Sele |
EC-T.OL | CENTRIFUGO EN LINEA| SOLER&PALAU oA 151388143019
EHC - 7.02 | HELICOCENTRIFUGO | SOLERRPALAU | TD500 11510084
— IC-T.0L | CENTRIFUGD EN LINEA| SOLER&PALAU DAT/7 191388143002
EC-102 | GENTRIFUGO EN LINEA| SOLER&PALAU DAT/7 1691388143017
EHC - 1.04 | HELICOCENTRIFUGD | SOLER&PALAU | TD2000 | 1001345083
IC-1.01 | CENTRIFUGO ENLINEA| SOLER&PALAU DA77 191388143013
PISO 2 EHC - 2.01 | HELICOCENTRIFUGO | SOLER&PALALU | TDS8DO 100921702
EC - 2.02 | CENTRIFUGODENLINEA| SOLEREPALAU DAT/T 191388143015
EHC - 3.01 | HELICOCENTRIFUGO | SOLEREPALAU T0 500 14510038
PISO3 |EHC-3.02 | HELICOCENTRIFUGO | SOLER&PALAU 0 800 1001345086
EHC - 3.03 | HELICOCENTRIFUGO | SOLER&PALAU TD 80O 00w07254
Fuente: Dossier de calidad del Informe de Liquidacion del Confrato de Consultoria de Obra n.° 004-2019. GOB.REG
(Apéndice n. 14) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)
4 Conforme se verifico durante las visitas de inspeccion realizadas por la Comisién de control.
m————— —
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IMAGEN N° 28
FICHA TECNICA DEL EQUIPO HELICOCENTRIFUGO DEL DOSSIER DE CALIDAD ENTREGADO
POR EL CONTRATISTA
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Presenta un caudal de trabajo de 292 cfm

Fuente: Dossier de calidad del Informe de Liquidacion del Contrato de Consultoria de Obra n.” 004-2019. GOB.REG (Apéndice
n.” 14) e Informe del Especialisia Técnico (Apéndice n.® 10)

Del mismo modo segun planos IM-02 e IM-03 del segundo y tercer nivel se mostré un caudal de 220
CFM y 500 CFM respectivamente sumando en total 720 CFM, este caudal es abastecido por el
extractor de gabinete de EC-2.02 que present6 un caudal de 700 CFM segtin plano IM-04, como se
visualiza a continuacion:

IMAGEN N° 29
PLANOS POST CONSTRUCCION IM-02, IM-03 Y IM-04
Plano IM-02 {segundo nivel) Plano IM-03 (tercer nivel) Plano IM-D4 (cuarto
nivel)
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En el segundo nivel se En el tercer nivel requiere un caudal de 500 CFM Segun plano el equipo
requiere un caudal de 220 abastece solo 700
CFM CFM

Fuente: Plano IM-02, IM-03 y IM-04 post construccion (Apéndice n.° 15) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)
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Asimismo, del Dossier de Calidad (Apéndice n.° 14), se observé en la Ficha Técnica del equipo
EC-2.02, que el caudal de trabajo es de 707 CFM y es menor al disefio indicado en los planos IM-
02; IM-03, en los que se precisd que el disefo requiere 720 CFM lo cual generaria contradiccion
toda vez que no se estaria extrayendo la cantidad de aire que se indica en los planos segun se
visualiza en la siguiente imagen:

IMAGEN N° 30
FICHA TECNICA DEL EQUIPO EC-2.02
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El caudal en el punto de trabajo para este equipo es 707 CFM la demanda generada es de 720 CFM

Fuente: Dossier de calidad del Informe de Liquidacion del Contralo de Consultoria de Obra n.” 004-2019. GOBREG
(Apéndice n.° 14) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.* 10)

Al respecto, es necesario precisar que el punto de trabajo o funcionamiento es el que corresponde
a su maximo funcionamiento y deberia coincidir con el disefio tal como lo indica el fabricante de los
extractores e inyectores Soler y Palau, conforme el detalle que se visualiza en la imagen:

IMAGEN N° 31
PUNTO DE TRABAJO O FUNCIONAMIENTO DESCRITO POR LA EMPRESA SOLER Y PALAU

El punto ideal de funcionamlento es el que corresponde a su maximo rendimiento y es con el que
deberia coincidir el punto de disefio del mismo, el punto N en la Fig. 2.
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Fig. 2. Representacién de una curva 1po en la que se han grafiado las presiones estéticas

La zona de trabajo idénea de un ventilador es el tramo A-B de su caracteristica. Entre By C su
funcienamiento es Inestable, el rendimiento desclende rdpildamente y aumenta notablemente el ruido
Por ello en muchos catdlogos se representa sélo el ramo eficaz de funcionamiento obviando el tramo
hasta la presién maxima de que es capaz. Vemos, pues, que el ventilador es una méquina gue utiliza la
energia de que dispone para vencer una pérdida de carga y para mover un caudal de aire.

El punto ideal de funcionamiento y/o frabajo debe coincidir con el disefio

Fuente: htlps://www solerpalau com/es-es/hojas-tecnicas-curva-caracteristica/
Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.” 10)

45 hitps://www.salerpalau.com/es-es/hojas-tecnicas-curva-caracteristical

informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
58 de 103

00&8



) LK:WCONTRALORI'A

GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU

Sobre el particular, se evidencié que los equipos extractores (EHC-1.01; EC-2.02) en ambos casos,
en relacion al caudal en el punto de trabajo, es menor al caudal de disefio descrito en los planos
post construccion IM-01; IM-02 y IM-03 (Planos redisefiados por el Contratista) (Apéndice n.° 15),
es decir se incumplié con extraer el caudal indicado en los planos lo cual afecté directamente a las
renovaciones por hora que muestra en el disefio consignado por el Contratista.

Por otro lado, segin la NTS n.® 113, se definen las presiones negativas y positivas de la siguiente
manera:

&

5.1  DEFINICIONES OPERATIVAS
(..)
Presion Negativa
Es la medida de la presion dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor extraccion de aire que
inyeccion de aire.
Presion Positiva
Es la medida de la presion dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor inyeccion de aire que
extraccion de aire.
()
6.2.5 Del disefio de Instalaciones Mecéanicas
6.2.5.1 Condiciones especificas
- Todos los ambientes, a excepcion de aquellos donde se efectien procedimientos con
soluciones quimicas o toxicas y los ambientes del modulo TBC tendrén Presion positiva.
- Los ambientes donde se efectien procedimientos con soluciones quimicas o toxicas y los
ambientes del mddulo de TBC tendran presién negativa.
- El aire extraido del interior de los ambientes donde existia evidencia que posee elementos
quimicos, virus, bacterias, entre otros, debe ser tratado para ser eliminado y luego ser vertido
al medio ambiente.

(.)

Al respecto, considerando que el Contratista diseiié y dimensiond el sistema de climatizacion de
la Obra, y tomando en cuenta la normativa anterior, que sefiala que en el disefio de instalaciones
mecanicas de los establecimientos de salud de primer nivel atencion, todos los ambientes tendran
presion positiva, es decir mayor inyeccién de aire que extraccion del misma, con excepcion de los
ambientes de tuberculosis (TBC) o donde se efectiien procedimientes con soluciones quimicas o
toxicas (laboratorios), ya que estos tendran presion negativa es decir mayor extraccion que
inyeccion.

En ese mismo sentido el Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado para
Hospitales y Clinicas”, referente a la radiacion y los sistemas de limpieza ultravioleta precisa lo
siguiente:

()

2.6 PROTEGER A LAS POBLACIONES

Las salas de ambiente de presion positiva (PPE) son disefiadas para pacientes con sistemas
inmunolégicos severamente comprometidos, como trasplante de médula dsea y pacientes con VIH. Los
sistemas HVAC para salas con ambiente de presion positiva (PPE) son disenadas para evitar patégenos
aerotransportados a través del uso de filracion de alta calidad, tasas altas de intercambio de aire,
antesalas y presurizacion.

Las salas de aislamiento de infeccion por aire (All) estan disefiadas para pacientes diagnosticados de
tener enfermedades contagiosas transmisibles. Estas salas estan disefiadas con antesalas, estan bajo
presion negativa y tienen un sistema dedicado de extraccion directo.

Opcionalmente, las extracciones de estas habitaciones tienen filtros HEPA para controlar la dispersion de
patégenos aerofransportados a los ambientes circundantes. La sala de espera de emergencia es un area
de riesgo particular porque ambas poblaciones de pacientes inmune comprometidos y contagiosos no
diagnosticados a menudo coexisten ahi. Este tipo de espacio tiene tasas altas de intercambio de aire y

= —= T —— e ————
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todo el aire es evacuado directamente afuera. Las salas de espera de PPE, All y DE (departamento de
emergencia) son discutidas en el Capitulo 8.

Procesalmente, personal y pacientes usan mascarillas para mitigar la contaminacién potencial
aerotransportada—particularmente transmision por gotas de corto alcance de estornudar, hablar, toser o
simplemente respirar. Procedimientos especiales como cirugiasimplican méas ambientes de presion
positiva (PPE) sostificados para proteger tanto al personal como al paciente, incluyendo trajes totalmente
ventilados para procedimientos en los pacientes contagiosos de allo riesgo. EI tamao de una particula
afecta su capacidad para penetrar en el sistema respiratorio.

()

6.3 CONTROLES DE PRESURIZACION DE SALAS

6.3.1 Métodos de Control de Presurizacion

Dos métodos de control de presurizacion de salas son cominmente encontrados en aplicacicnes de
cuidado de salud: diferencial de corriente de aire (“cfm offset”) y control de presion diferencial de sala. Es
importante tener en cuenta que el mejor método es el que seré mas confiable y requiere el menor
mantenimiento y calibracion. Con ambos métodos de control, la diferencia entre suministro y
retorno/escape de volumen de aire es hecho a través de puertas de corfe sesgado y olras deficiencias en
la estructura de la sala.

Debido a la complejidad de ambos de estos métodos, y su tendencia a perder calibracion con el tiempo,
es recomendado que un visual u otro tipo de sistemas de indicacién sean incluidos para proporcionar al
sistema local indicacion del estado.

Finalmente, tenga en cuenta que la tendencia actual en salas que incluyen controles de presion es
dedicarlos a funcién positiva o negativa en vez de hacerlos conmutables.

6.3.2 Control Diferencial de Corriente de Aire

La presion requerida para una sala especifica en una instalacion de cuidado de salud por lo general se
lleva a cabo (bajo la mayoria de los cédigos), proporcionando diferenciales en las velocidades de corriente
de aire de suministro, retorno y aire de escape. Una sala es considerada a presion positiva si tiene exceso
de velocidad de flujo volumétrico de aire de suministro en la sala comparada a la suma de velocidades de
flujo volumétrico de aire de retorno y escape fuera de la sala. Salas negativamente a presion tienen menos
aire de suministro que la suma de aire de retorno y escape. En general, el diferencial es en el orden de 50
a 100 cfm [24 a 47 L/s] por salas de pacientes y normalmente 5% a 10% de flujo de suministro para salas
més grandes. Es muy importante que el diferencial sea lo suficientemente alto que pueda ser medido con
precision con prueba tipica y equipo de equilibrio, y esta dentro del control normal y margen de deteccion
de los sensores del sistema de control digital directo (DDC) tipicos.

()

6.3.3 Control de Presion Diferencial de Sala

El segundo método comtin de control de presion de sala es la presion diferencial de a sala. Con este
método, la presién diferencial entre una sala (por ejemplo) y un corredor adyacente es medida con un
transductor de presion diferencial de precision y el suministro y/o flujo de escape/retorno es ajustado para
mantener un punto de referencia fijo.

()

8.2 PRESURIZACION DE LA HABITACION

Medir una presion de aire diferencial entre una habitacion y el corredor puede proporcionar la evidencia
que todo el movimiento de aire esta en una direccion. Hay un numero de factores, sin embargo, que
pueden permitir al aire escapar de una habitacion o aire que entre a una habitacion a pesar de una negativa
o positiva relacion de presién habitacion a corredor. Uno de estos factores es la apertura y cerrada de la
puerta de la habitacion.

El factor verdaderamente significativo en determinar la cantidad de migracién de aire de una habitacién al
corredor es el diferencial de volumen de corriente de aire (Hayden et al. 1998). En todos fos casos, alguna
migracién de volumen de aire ocurre a través de una puerta abierta cuando la diferencia de presion de
aire es esencialmente cero. Una antesala es recomendada como un medio de reducir la concentracion de
contaminante aerotransportado mediante la contencion y dilucién del aire migrante y proteger al corredor
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adyacente del exceso de corriente de aire dentro o fuera de la habitacion de aislamiento. En un estudio,
para una serie de flujos de escape de aire de habitacion de 50 a 220 cfm [24 a 104 L/s], la migracion entre
una habitacion y su antesala se encontré que era 35 a 65 cfm [17 a 31 L/s] (Hayden et al. 1998). Por
ejemplo, a través de dilucion, una antesala de 500 pie3 [14 m3] con una migracion de 50 cfm [24 L/s]
experimentaria (en una hora) un 90% de reduccion en la transmision de aire contaminado para y desde la
habitacion del paciente.

Proporcionar un envolvente apretado para mantener la presurizacion deseada. Las paredes deben
extenderse desde el piso a la estructura y aberturas (como tomacorrientes y gas médico) deben estar
selladas. Mantener una tasa de corriente de aire diferencial especifica entre suministro y retorno/escape.
La corriente de aire de un espacio a otro ocurre a través de grietas o huecos en paredes, techos, pisos y
alrededor de puertas. La suma de las éreas de todos estos caminos es llamada el rea de fuga. El flujo de
infittracion o exfiltracién de una habitacion es una funcion del area de fuga y la presion diferencial a través
de todas las supeficies de la habitacion. El aisfamiento es mantenido solamente cuando la corriente de
aire es unidireccional en cada superficie. La presion diferencial del aire es una cantidad mensurable y debe
ser mantenida a 0.01 pulg. de agua [2.5 Pa] relativo a espacios adyacentes.

Como lo discutido en el Capitulo 6, la medida diferencial puede ser obtenida controlando el suministro y
escape a través de un monitor de presion; o puede ser logrado con un desplazamiento fijo entre la corriente
de aire de suministro y escape.

(.)

Conforme lo sefialado anteriormente, para proteger a la poblacién y mitigar la contaminacién
aeratransportada se tiene que presurizar el ambiente, sea presién positiva 0 negativa, donde el
segundo método de presurizacion, “control de presion diferencial de sala” consiste en medir el flujo
entre una sala adyacente con un transductor de presion diferencial, asimismo la presién diferencial
es mensurable (medible) y debe ser mantenida en 0.01 pulgadas de agua relativo a espacios
adyacentes, esto se logra controlando el suministro y/o escape de flujo de aire.

En ese sentido, las Cajas VAV requeridas en el Expediente Técnico, permitian este tipo de control,
toda vez que en sus especificaciones técnicas contemplaba llevar un control de presion, sensores
de flujo y un transductor de presién adicionalmente a termostato de temperatura conforme se sefiala:

1.4
Las Cajas de Volumen Venturi seran del tipo Ducto Simple, en los tamarios y capacidades indicadas en
los planos.

El conjunto llevara un control de presion independiente y operara en cualquier flujo de aire entre cero y el
maximo indicado de volumen de aire.

Con una velocidad en el ingreso de aire en la caja el diferencial de presion estética para cualquier unidad,
con un atenuador de ruido si lo tuviera, no debera ser mayora 0.11"c.a.

La presion debera ser certificada por AR/

El sensor de flujo de aire debera ser de configuracion cruzada, localizado en el ingreso de la Caja y tendra
mliltiples puntos de muestreo, disefiados para obtener un flujo promedio a fravés de! flujo de aire en el
ingreso. El sensor de flujo de aire debera poder amplificar Ia sefial de flujo de aire censada.

Al igual gue el principio Venturi, el flujo de aire que ingresa tendra la misma presion en todo el recorrido,
pero su velocidad de salida aumentara cuando cruce la seccion menor manteniendo el mismo flujo que se
requiere en todo momento.

El controlador de la unidad sera del tipo dedicado, basado en microprocesador, con un control de presion
independiente completo con un_transductor electronico de flujo.

El controlador sera capaz de operar en modo “stand-alone” y tener la capacidad de trabajar en red con un
sistema de automatizacion de edificios (DDC), computadora personal o una interface portélil de operacion
personal.

()
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Tanto el sensor de flujo de aire como el actuador/controlador deberan ser suministrados y montadas en
fabrica por el mismo y seran cableados y calibrados para una correcta operacion del equipo.

El termostato o sensor de zona deberéa ser suministrado por el fabricante de las cajas VV e incluira un
ajuste de set poin de temperatura y accese para una conexion del operador y tener acceso completo a la
programacion del controlador.

("

Sin embargo, los Damperes motorizados propuestos e instalados por el Contratista no permiten
mantener la presurizacion en 0.01 pulgadas de agua de la zona a climatizar, conforme lo contempla
el Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacién y Aire Acondicionado para Hospitales y Clinicas,
toda vez que no tienen controladores de presion ni transductores de flujo.

Asimismo, el Estandar ANSI/ASHRAE/ASHE 170-2017 “Ventilacion de Instalaciones de Atencion
Medica” sefiala lo siguiente:

IMAGEN N° 32
TABLA DE ESPACIOS VENTILADOS ASHRAE/ASHE 170-2017 “VENTILACION DE INSTALACIONES DE
ATENCION MEDICA”
Table 7.1 Design Poramelers—Hesphal Spaces
All ftoom Al Design
Pressure o ) Exhamied Airfecireulated  Relative
r_uuiu of Space Mjiﬂ'll.*rr: (n) Dubloor ach Temlach H::l:mn [1]] :z::‘l"::[ll :":-w i PFFP?’MH" =
INPATIENT NURSING
Al ateraom () (] KR L] Yes Ny NR NE
A room (u) Negave 2 2 Yo Na Max 60 T0-7321-M
Combination MIUPE sateroom () NR 10 Yes No N NR
Crmbination AILPE room Posiuve 1 1 Yes No M 60 TO15721-4
Table 7.1 Design Paramelers—Hospital Spaces (Continued)
All Ronim Al Design
Prevsure » Evhausted Air Recirenlated  Relative
Function of Space ::j‘l:n\wn:(ll ,Ol::!nxlv ;:':lna:: :H(‘:l':m il mi:(l} I":N‘"Y - !:;:I:ﬂ TR—
- . = = \_\_\‘ Dialysis treatmend aren NR 2 [ L NR NI FI-Te22-26
. ~.;1 Draly fer reprocessing room Nepaive Nk 1] Yes Nov NR NH
e ECT prucedhure room NR 1 4 NR NR Ma o) N6
Endascope cleamng Negative 2 0 Yes Ner MR NK
Gastrolnlcstinal enduscopy procedure roomi (3} NR [ NR No 20460 $8-7320-23
General examination mom NR -] [ NIt NR Man 60 W-7821-1
Hlydiuherapy Negative 2 [] NR NR NR N80
Laboratory work area, Bacseriakogy ), (v) Negalive 2 ] Yo N L -7521-4
Laberaiory work area, Biochemisry (£, (v) Negative -] [ Yes NR NR T-1521-24
Labosuiory werk area, cywlogy (1), (v) Negative 2 & Yes NR R T0-7521-24
Laboratnry wark anea, general (1), (v) Negative 2 6 NR NR NR T0-3472)-34
Laboraiory work arca, glasswashing () Megative 1 1] Yes R NR NR
Labocaiory work anea, hissology (1), (v) Negative 2 6 Ve NR NI 0-78:21-24
Laharatory work anea, mvadia taansler if), fv) Postiive 2 4 NR NR NR To-1821-24
Laboratory work area, micmbikogy (f), (v) Negative 1 6 Yes SR NR 0-75721-24
| aboratory worl aren, muclear medicine (M), () Negative 2 3 Yes NR NR T0-T321-24
Lakeeatory worl area, pathology (1), (v) Negatve - & Yes NR NR 10-1521-24
Luboratary worl area, serology (M), (v) Negative 2 6 Vey SR R W-T52-M
Laharatyry work area, swrilizing (1) Negaiive 2 ] Yeu R NR 0-7521-24
4 The AT rove geseribed 10 Wi standard shall be used lor isolating | La sala de All que se describe en este estandar
W a4 ¥ V M il i iSi
tae airome sprend of infectious disenses, sueh as meusles, varicella, :ﬁgﬂﬁ'ﬁ;ﬁﬁi’iﬁ&fsf’iﬁﬂ'ﬁﬂfiﬁ;ﬁ
o wberelosis, Supplemeatal recireutating devices usimg WEPA [l | /a varicels o fa tuberculosis.
Notese que las salas All Room y los laboratorios requieren de presion negaliva

Fuente; Estandar ANSIASHRAE/ASHE 170-2017 “Ventilacion de Instalaciones de Atencion Medica” e Informe del Especialisla
Técnico (Apéndice n.® 10)

Por lo tanto, se observa que, tanto el area de laboratorios y la sala All (area de tuberculosis), tienen
que ser disefiadas para una ventilacion de presién negativa en concordancia con la NTS n.° 113,
sin embargo, seguin plano IM-03 e IM-01 de post construccion (Apéndice n.° 15), no se podria
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mantener la presurizacion negativa en 0.01 pulgadas de agua, toda vez que el damper motorizado
solo se puede controlar en funcién de la temperatura y no a la presion, debido a que solo es
accionado por un termostato, conforme se detalla a continuacion:

IMAGEN N° 33
UBICACION DEL LABORATORIO DE HEMATOLOGIA BIOQUIMICA DEL TERCER NIVEL
£ {5\ 2
| e }.£ | 33N
r:-r-___@ 8% | | a%[E iy i
o8 AL B
N M . | 8%
: e
33 Ks
93 N
- ® =5 po e
T o
31k T A ™ 3 m 6 ?
e s 5| @ e R-
N @ m _— \ ] =
2 X o= & :i
1% s & |
| 8[|= |8
) iz [ izar ] £
X = 3
\I 1258 =FEl w0 [ T 1056 14
Notese en los puntos 1, 2 y 3, que tanto la inyeccion y exiraccion tienen el mismo caudal, sin embargo, la inyeccion es
gobemado por el Damper Molorizado que a su vez se recibe sefial del termostato regulandose en funcién de la temperatura
no controlando la presurizacion de 0.01 pulgadas de agua

Fuente: Plano IM-03 post construccion (Apéndice n.® 15) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

Asimismo, en el bloque 2: Médulo de TBC, en el consultorio de prevencion y control de TBC, asi
como en el ambiente de toma de medicamentos, presentan igual caudal de inyeccion y extraccion,
lo cual no permitiria la presurizacion negativa de 0.01 pulgadas de agua, incumpliendo la NTS n.°
113, que indica que los ambientes de tuberculosis (TBC) tienen que ser de presion negativa,
conforme se visualiza a continuacién:

) IMAGEN N° 34
UBICACION DEL MODULO DE TBC BLOQUE 2 PRIMER NIVEL

R

Nétese en los puntos 1 y 2 que tanto la inyeccion y extraccion tienen el mismo caudal, sin embargo, segtin
NTS n.” 113, debié de mantener una presurizacion negativa de 0.01 pulgadas de agua, se indica que estos
ambientes sefialados, No tiene elementos para controlar esa presion.

Fuente: plano IM-01 post construccion (Apéndice n.° 15) e Informe del Especialista Técnico (Apéndice n.* 10)

Por otro lado, también se observa que no se respetaron todos los caudales indicados en los planos
del expediente técnico de la obra puesto que existe disminucién en las rejillas, conforme se visualiza
a continuacion:

) 1
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IMAGEN N° 35
COMPARATIVO DEL CAMBIO DE CAUDALES DE LA LAMINA IM-01
LAMINA IM-01 POST CONSTRUCCION
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LAMINA IM-01 EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA (ANTES DE LA CONSTRUCCION)
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Se observa que el ducto de extraccion de ambientes sucios (marcado en color morado, verde y rojo), en todas se tenia
proyectado un caudal de 110 cfm, sin embargo, en el plano post construccidn para todos (marcado en color morado, verde y
rojo). indica un caudal de 100 cfm, asimismo el duclo de retomo de aire acondicionado (Marcado en color café), en la penultima
rejilla se habia previsto un caudal de extraccion de 348 cfm, sin embargo, en la lamina post construccién solo se aprecia 180
cfm.

Fuente: Plano IM-01, antes de la construccion (Apéndice n.° 4) y Plano IM-01, post construccién (Apéndice n.® 15) e Informe
del Especialista Técnico (Apéndice n.® 10)

~Cantrol T e .2 . .
- ”J‘},\ Asi también, se verifico la reduccion de algunos ductos y rejillas en algunos ambientes conforme se
' 24 visualiza en la imagen siguiente:
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IMAGEN N° 36
REDUCCION DE DUCTOS Y REJILLAS
LAMINA I1-01 POST CONSTRUCCION
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TR U TT
_OE v
S

T ! e e
MOCFM prE— 100 CFM [ 1 rer
; =) RE 0 4y
ow 1wz W] - 100 CFM | -
w 1 R e 3 -
\ra S e hra 3
L] 1 t o N |
ox e - B
] w k| &
@ | | i i : i -4 - &l o
) & mtrw| 130 ¢
Ei ooF 17aty PUITT 4 i
| o T
= ) _ .
W
RR 12w e
s oo L 2 . E
o s z 2 1S

1 — - - T S—m—y— | . ——
— __\ﬂ"%___'-] T - T i e

- = —
|

1&|

LAMINA IM-01 EXPEDIENTE TECNICO DE LA OBRA (ANTES DE LA CONSTRUCCION)
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Notese que lo remarcado en amarillo son los ambientes adicionales que el Contratista ventilo, lo remarcado en verde, son los
ambientes que se respeto la ducteria del plano antes de la construccion y sus rejillas, sin embargo, lo remarcado en rojo no se
S ejecutd a pesar de estar en los planos antes de la construccion no se desarrollé en los planos post construccidn,

LGN, Fuente: plano IM-01, antes de la construccion (Apéndice n.° 4) y plano IM-01, post construccion (Apéndice n.® 15) e Informe del
Especialisia Técnico (Apéndice n.* 10)

De lo sefalado anteriormente, se indica que el disefio del sistema de climatizacion propuesto como
mejora en el Informe n.° 08-2019-1E-OJCV-CM de 28 de noviembre de 2019 (Apéndice n.° 8), no
contemplo la ventilacion en funcién a la presurizacion (presion negativa y positiva) que conlleva a la
proteccion de la poblacion del Centro de Salud, siendo obligatoria dicha funcionalidad en los
establecimientos de primer nivel de atencion.

Asimismo, en los planos post construccion, se encontraron errores de dimensionamiento de los
caudales toda vez que mostraron capacidades que los equipos no podrian producir, asi también se
verifico que no se consideraron todos los caudales de diserio sefialados en los planos del Expediente
Técnico de la Obra (Antes de la construccion), asimismo en el informe del Contratista no obra célculo
de las renovaciones por hora de ningtn ambiente.

En ese sentido, se concluye que el sistema de ventilacién y climatizacion, es decir el sistema de aire
acondicionado propuesto como mejora por €l Contratista, no es ni igual ni superior al requerido por
la Entidad en los planos, partidas y especificaciones técnicas del Expediente Técnico, siendo que lo
instalado por el Contratista no es acorde para un establecimiento de salud de primer nivel, toda vez
que no permite controlar el fiujo de aire, en funcion de la presion de ventilacion (presion negativa y
presion positiva).
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DEL PAGO DE LAS VALORIZACIONES POR LA INSTALACION DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO

De la revision a la documentacién conceriente a las valorizaciones de obra, se verificd que las partidas
relacionadas a la instalacion del sistema de aire acondicionado que incluyen las partidas 5.2.2 Sistema
de aire acondicionado, calefaccién y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion;
5.24 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos, del
Componente 1: Infraestructura de la Obra, fueron valorizadas al 100% a través de las valorizaciones
n.es9, 10, 11, 12y 13, pese a que se incumplié con las especificaciones técnicas, y con la propuesta de
mejora del Contratista, por lo que, a través de los comprobantes de pago n.os 1367, 1368 y 1370 de
22 de enero de 2020; 2490 y 2491 de 17 de febrero de 2020; 3692 y 3693 de 16 de marzo de 2020;
5488 y 5490 de 4 de junio de 2020; 8117 de 7 de octubre de 2020; 8118 y 8119 de 24 de agosto de
2020, se efectuaron los pagos por un importe de S/424 765 ,62.

Sobre ello, se observa que el tramite de las valorizaciones sefialadas fue realizado por el especialista
en instalaciones eléctricas y el representante legal del Consorcio Metropolitano, asi como por el
coordinador de obra* William Jim Gutiérrez Flores, de acuerdo al siguiente detalle:

Valorizacion n.° 9:

Mediante Valorizacion n.° 9, correspondiente al mes de diciembre de 2019, se concluyé que el monto
correspondiente a dicha valorizacion es de S/376 234,69, que incluia el monto de S/91 342,76
correspondiente al avance de la partida 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos,
conforme se muestra en el siguiente detalle:

CUADRO N° 14
VALORIZACION N° 09: MONTO CORRESPONDIENTE A EJECUCION DE PARTIDAS DEL SISTEMA DE AIRE

ACONDICIONADO
Metrado Valorizacion
item Descripcién Und. | expediente s
técnico | Metrado it Parcial (s/) %
5.2.5 Sistema de Ducterias y
sl complementarios mecanicos
5252 Ductos Y Aislamiento
5.2.5.2.1 Ductos Metélicos kg | 11.201,29 |9.521,10 5,62 53.508,58 | 085
52522 Aislamiento Acustico Para Duclos m? 1.720,00 | 1.462,00 8,72 12.748,64 | 085
66 2257,22
6513,89
4638,01
77 409,12
1393364
91342,76

Fuente: Carla-Ch-128-2019 de 29 de diciembre de 2019 (Apéndice n.° 18).
Elaborado por: Comisién de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad.

' Alrespecto, mediante Carta-CM-128-2019 de 29 de diciembre de 2019 (Apéndice n.° 18), el Contratista
'+ / remiti6 al Supervisor de Obra, la Valorizacion n.° 9 para su revision correspondiente, adjuntado entre

\y . o o
A W@ otros los siguientes documentos: 1. Informe mensual de residencia, {...) 3. Resumen de valorizacion-
Al

# E| procedimiento denominado “Pago de Valorizacion de la Ejecucion de Proyectos - Modalidad de Contrata” incorporado al Manual de
Procedimientos de la Sede Regional - MAPRO, mediante resolucién Ejecutiva Regional n.” 672-2019-GR/GOB.REG.TACNA de 5 de noviembre
de 2019, sefiala como actividades del coordinador de la obra, lo siguiente:

“COORDINADOR/ADMINISTRADOR DE LA OBRA

- Evaltia el expediente verficando la cuantificacion econdmica de fa Obra, los meirados, valorizaciones, amortizaciones, deducciones,

penalidades entre ofros.

- Evaliia la documentacion técnica Administrativa de la valorizacion.

- Elabora Informe Técnico, en caso que coresponda, otorga fa conformidad a la valorizacion de fa Obra.

- Elabora el FORMATO N* 12-B Seguimiento a la Ejecucion de Inversiones.

- Elabora el Formato INFOBRAS.
e
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Monto a facturar, 4. Resumen de valorizaciones ejecutadas y pagadas, 5. Planilla de valorizacion del
mes (...) 7. Resumen y Presupuesto General de la Obra.

Posterior a ello, mediante Carta n.” 060-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de diciembre de 2019 (Apéndice
n.® 18), el Supervisor de Obra, remitio al Titular de la Entidad, el Informe de aprobacion de valorizacion
de obra n.? 9, adjuntando para ello la valorizacion respectiva, recomendando “/a celeridad del tramite
de pago de valorizacion N° 9, ya que el contratista realiza el presente tramite en concordancia a los
tiempos establecidos en el contrato en referencia”, ante lo cual, con proveido de 30 diciembre de 2019
(Apéndice n.° 18), de la Gerencia General Regional, se remitié la valorizacién a la Oficina Ejecutiva de
Supervision, y este a su vez al coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores.

Ante lo cual, el coordinador de obra Wiliam Jim Gutiérrez Flores, mediante Informe
n.° 311-2019-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 30 de diciembre de 2019 (Apéndice n.° 16),
remitido a la Oficina Ejecutiva de Supervision, en referencia a la Carta n.° 060-SUP-CSSL-MSSMT
(Apéndice n.° 18), sefialé lo siguiente:

“Mediante informe N° 31-2019-MSSCSMT-SUP-RLOB, el Supervisor de obra del Consorcio Sr. De Locumba,
otorga la CONFORMIDAD a los metrados y Valorizacion N° 09 correspondiente al mes de Diciembre de 2019,
por un monto de S/. 376,234.69 soles, que incluye, amortizaciones, deducciones que no corresponde al
adelanto directo, materiales, reintegros e impuestos de Ley correspondiente. Asimismo concluye que el
Contratista por el presente periodo de valorizacién no ha incurrido en penalidades-otras penalidades.

Al respecto el suscrito como coordinador de la obra, previa revision de la valorizacion N° 09 de la Obra por
contrata: “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de
Tacna — Provincia de Tacna — Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios
que sustentan la ejecucion de los trabajos y célculos respectivos. Asimismo, en atencion al documento de la
supervision de obra que Aprueba la Valorizacion N° 09, se recomienda a vuestro despacho continuar con el
tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacion N° 09 correspondiente al mes de
Diciembre 2019 por el de S/. 376,234.69 soles”,

Al respecto, el coordinador de obra recomendd continuar con el tramite correspondiente para el pago
de la valorizacion n.° 9, pese a que incluia partidas correspondientes a la instalacién del Sistema de
Aire Acondicionado que incumplian con las especificaciones técnicas del Expediente Técnico de Obra,
efectuandose dicho pago a través de los Comprobantes de Pago n.>s 1367 (Apéndice n.® 16), 1368
(Apéndice n.° 18) y 1370 (Apéndice n.° 17) de 22 de enero de 2020.

Valorizaciéon n.° 10:

Mediante Valorizacion n.” 10, correspondiente al mes de enero de 2020, se concluy6 que el monto
correspondiente a dicha valorizacion es de S/719 024,95, que incluia el monto de S/20 874,16,
correspondiente al avance de la partida 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccién, conforme se muestra
en el siguiente detalle:

CUADRO N° 15
VALORIZACION N° 10: MONTO CORRESPONDIENTE A EJECUCION DE PARTIDAS DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO
Valorizacion
; Metrado
Item DRcpein s expediente Metrado l::;::_:; Parcial (s/) | %
técnico
5.23 Equipos de extraccion e inyeccion
52341 Extractores
5.2.3.1.1 | Extractores centrifugos de simple entrada
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple

5.2.3.1.1.1 | entrada (ec) 3370 cfm, 3.00np-220v-1f-60hz und 10 | 050 | 359202 196601 050
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Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.2 | entrada (ec) 1950 cfm, 2.00hp-220v-11-60hz ud 0 [ 050 | 3638 LRInIR] B0
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.3 | entrada (ec) 1720 cfm, 1.50np-220v-1-60hz o 1% 3% | 2S5 Hew| =
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.4 | entrada (ec) 1060 cfm, 1.50hp-220v-1-60hz und 100 a0 | & 1445,18{ 0.50
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.5 | entrada (ec) 2700 cim, 3.00hp-220v-11-60hz ia 1 W | AR i B
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.6 | entrada (ec) 4600 cim, 2.00hp-220v-11-60hz und 1.00 050 | 393202 196601 0,50
Suministro & instalacion de extractor centrifugo simple
5.2.3.1.1.7 | entrada (ec) 1725 cfm, 1.50hp-220v-1-60hz ud W | e | 3 | 193A8] O
SUB TOTAL EXTRACTORES 12 583,17
5.23.2 Inyectores
5.2.3.21 | Impulsor Centrifuge Simple Entrada
Suministro e instalacion de impulsor centrifugo simple
5.2.3.2.1.1 | entrada (ic) 5700 cim, 3.00hp-3800v-31-60hz ond 10 | 00 | 160603 s B
Suministro e instalacion de impulsor centrifugo simple
5.2.3.2.1.2 | entrada (ic) 5700 cfm, 2.00hp-3800v-31-60hz e | TUm | B | S kvt B
SUB TOTAL INYECTORES 1601,01
5253 _Accesorios Complementarios De A. A. Y V.
o Mecanicas
5.25.34 | Soporte metalico para ductos en techo pza 30,00 30,00 31,91 957,30 | 1,00
SUB TOTAL ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS 957,30
Costo Directo 15141,48
Gastos generales (9.83%) 1488,59
Utilidad (7%) 1059,90
Sub total (S/) 17 689,97
IGV (18%) 3184,19
Valorizacién total (S/) 20 874,16

Fuente; Carta-CM-142-2020 de 5 de febrero de 2020. (Apéndice n.” 20)
Elaborado por: Comision de Control

o Al respecto, mediante Carta-CM-142-2020 de 5 de febrero de 2020 (Apéndice n.° 20), el Contratista,
oot ow o remiti al Supervisor de Obra, la Valorizacion n.® 10 para su revision respectiva, adjuntado entre otros
~wiss o los siguientes documentos: “1. Informe mensual de residencia, (...) 3. Resumen de valorizacion-Monto
" afacturar, 4. Resumen de valorizaciones ejecutadas y pagadas, 5. Planilla de valorizacion del mes {...)
- J... 7. Resumen y Presupuesto General de la Obra”.

5

Posterior a ello, mediante Carta n.° 068-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de febrero de 2020 (Apéndice
n.® 20), el Supervisor de Obra, remitio al titular de la Entidad el informe de aprobacion de valorizacion
de obra n.® 10, adjuntando la valorizacién correspondiente, recomendando “la celeridad del trémite de
pago de valorizacién N° 10, ya que el contratista realiza el presente tramite en concordancia a los
frempos establecidos en el contrato en referencia”, asimismo, con proveido de 6 de febrero de 2020, de
- la Gerencia General Regional, se remitio dicha valonzaclon ala Oficina Ejecutiva de Supervision, quien
« con proveido de 7 febrero de 2020 (Apéndice n.° 20) lo derivé al coordinador de obra William Jim
/¢ '—;_‘*Guherrez Flores, encargandole el “tramite correspondiente”.

Ante lo cual, el coordinador de obra Wiliam Jim Gutiérrez Flores, mediante Informe
n.° 027-2020-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 7 de febrero de 2020 (Apéndice n.° 20), dirigido
a la Oficina Ejecutiva de Supervision, en referencia a la Carta n.® 068-SUP-CSSL-MSSMT (Apéndice
n.° 20), sefialo lo siguiente:

“Mediante informe N° 01-2020-MSSCSMT-SUP-RLOB, el Supervisor de obra del Consorcio Sr. De Locumba,
otorga la CONFORMIDAD a los metrados y Valorizacion N° 10 correspondiente al mes de Enero de 2020, por
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un monto de S/. 848,449.44 soles, que incluye, amortizaciones, deducciones que no corresponde al adelanto
directo, materiales, reintegros e impuestos de Ley correspondiente. {...)

Al respecto el suscrito como coordinador de la obra, previa revision de la valorizacion N° 10 de la Obra por
contrata: “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de
Tacna - Provincia de Tacna - Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios
que sustentan la ejecucion de los trabajos y calculos respectivos. Asimismo, en atencién al documento de la
supervision de obra que Aprueba la Valorizacion N° 10, se recomienda a vuestro despacho continuar con el
tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacion N° 10 correspondiente al mes de
Febrero 2020 por el de S/. 848,449.44 soles”

Al respecto, el coordinador de obra recomendé continuar con el tramite correspondiente para el pago
de la valorizacion n.° 10, pese a que incluia partidas correspondientes a la instalacion del Sistema de
Aire Acondicionado que incumplian con las especificaciones técnicas del Expediente Técnico de Obra,
efectuandose dicho pago a través de los Comprobantes de Pago n. 2490 (Apéndice n.° 19) y 2491
(Apéndice n.° 20), ambos de 17 de febrero de 2020.

Valorizacion n.° 11:

Mediante Valorizacion n.® 11, correspondiente al mes de febrero de 2020, se alcanzé la valorizacion
n.* 11, que concluyd entre otros que el monto a facturar correspondia a S/519 616,81, monto que incluia
el costo de S/68 138,71, que correspondia al avance de las partidas 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccion y ventilacion mecéanica y 5.2.5, Sistema de ducterias y complementarios
mecanicos, conforme se muestra en el siguiente detalle:

CUADRO N* 16
VALORIZACION N° 11: MONTO CORRESPONDIENTE A EJECUCION DE PARTIDAS DEL SISTEMA DE AIRE

ACONDICIONADO
Metrado Valorizacién
item Descripcion Und. | expediente Precio
técnico Metrado Unitario Parcial (S/) %
522 Sistema de aire acondicionado, calefaccion .
) y ventilacion mecanica - -
5.2.2.1 | Equipos caja de volumen variable . = -
Suministro e instalacion de caja de volumen
V% 152211 | variable(vav) 1.01, 100w-220v-1-60hz und 1.00 050 | 26%6.3 1318.18| 0,50
) Suministro e instalacion de caja de volumen
5.2.2.1.2 | variable(vav) 1.02, 100w-220v-1£-60hz e o 050 | 268618 | 434300| 050
Suministro e instalacion de caja de volumen
5.2.2.1.3 | variable(vav) 1.03, 100w-220-1£-60hz und 1,00 050 | 27V | 435057| o050
Suministro e instalacién de caja de volumen
5.2.2.1.4 | variable(vav) 1.04, 100w-220v-1£-60hz und 1,00 050 | 27912 | 4as308| 050
Suministro e instalacion de caja de volumen
5.2.2.1.5 | variable(vav) 1.05, 100w-220v-1-60hz und 1.00 050 | 27101 q35555| 050
Suministro e instalacion de caja de volumen
5.2.2.1.6 | variable(vav) 1.06, 100w-220v-1f-60hz und 1,00 0,50 BRI 936,87 | 0,50
A Suministro e instalacion de caja de volumen
)/ |5:22.07 | varible(vay) 301, 100w-220v-1¢60hz nd 1. 050 | 207 | q3054] 0,50
Suministro e instalacion de caja de volumen
5.2.2.1.8 | variable(vav) 3.02, 100w-220v-1f-60hz s 100 0,50 AT 1362,03| 0,50
Suministro e instalacién de caja de volumen
5.2.2.19 | variable(vav) 3.03, 100w-220v-1f-60hz g N 050 | 27805 | q1a303| 050
SUB TOTAL EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN VARIABLE 11 742,90
525 Sistema de ducterias y complementarios
s mecanicos
5.2.5.1 | Difusores y rejillas
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Metrado Valorizacion
item Descripcién Und. | expediente Preci
A {v]
téchico Metrado Unitario Parcial (S/) %
52512 Rejilla de extraccion po2 13.356,00 10.017,00 3,14 3145338| 075
52513 Rejilla de expulsion pg2 2.688,00 2.016,00 3,09 622044| 075
SUB TOTAL DIFUSORES Y REJILLAS 37 682,82
Cosfo Directo 49 425,72
Gastos generales (9.83%) 4 859,15
Utilidad (7%) 345980
Sub total (S/) 57 744,67
IGV (18%) 10 394,04
Valorizacién total (S/) [ 6813871 |

Fuente; Carla- CM-161-2020 de 5 de marzo de 2020 (Apéndice n.° 22).
Elaborado por: Comision de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Imegularidad.

Al respecto, mediante Carta-CM-161-2020 de 5 de marzo de 2020 (Apéndice n.° 22), el Contratista,
remitié al Supervisor de Obra, la Valorizacién n.° 11 para su revisién respectiva, adjuntado entre otros
documentos los siguientes: “Informe mensual de residencia, (...) 3. Resumen de valorizacion-Monto a
facturar, 4. Resumen de valorizaciones ejecutadas y pagadas, 5. Planilla de valorizacion del mes”

Luego, mediante Carta n.” 075-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de marzo de 2020 (Apéndice n.® 22), el
Supervisor de Obra emitio al Titular de la Entidad el informe de aprobacion de valorizacién de obra
n.® 11, adjuntando la correspondiente valorizacion, recomendando “/a celeridad del tramite de pago de
valorizacion N° 11, ya que el contratista realiza el presente tramite en concordancia a los tiempos
establecidos en el contrato en referencia”, asimismo, con proveido de 10 de marzo de 2020, de la
Gerencia General Regional, se remitio la valorizacion a la Oficina Ejecutiva de Supervision, quien con
proveido de 11 de marzo de 2020 (Apéndice n.® 22), lo derivo al coordinador de obra William Jim
Gutiérrez Flores, y le encargo la “Evaluacion e informe correspondiente”.

Seguidamente, el coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores, mediante Informe
n.® 054-2020-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de marzo de 2020 (Apéndice n.° 22), dirigido
a la Oficina Ejecutiva de Supervision, en referencia a la Carta n.” 075-SUP-CSSL-MSSMT (Apéndice
n.° 22), senalé lo siguiente:

“Mediante informe N° 07-2020-MSSCSMT-SUP-RLOB, el Supervisor de obra del Consorcio Sr. De Locumba,
otorga la CONFORMIDAD a los metrados y Valorizacion N° 11 correspondiente al mes de Febrero de 2020,
por un monto de S/. 519,616.81 soles, que incluye, amortizaciones, deducciones que no corresponde al
adelanto directo, materiales, reintegros e impuestos de Ley correspondiente. (...)

Al respecto el suscrito como coordinador de la obra, previa revision de la valorizacion N° 11 de la Obra por
contrata: “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de
Tacna - Provincia de Tacna - Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios
que sustentan la ejecucion de los trabajos y célculos respectivos. Asimismo, en atencion al documento de la
supervision de obra que Aprueba la Valorizacion N° 11, se recomienda a vuestro despacho confinuar con el
tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacion N° 11 correspondiente al mes de
Febrero 2020 pro el de S/. 519.616.81 soles (...)".

Al respecto, el coordinador de obra recomendé continuar con el tramite correspondiente para el pago
de la valorizacion n. 11, pese a que incluia partidas correspondientes a la instalacion del Sistema de
Aire Acondicionado que incumplia con las especificaciones técnicas del Expediente Técnico de Obra,
efectudndose dicho pago a través de los Comprobantes de Pago n.>s 3692 (Apéndice n.° 21) y 3693
(Apéndice n.° 22), ambos de 16 de marzo de 2020.
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Valorizacion n.® 12:

Mediante Valorizacion n.® 12, correspondiente al mes de marzo de 2020, se alcanz6 la valorizacion n.”
12, concluyendo entre otros que el monto a facturar corresponde a S/285 829,99, monto que incluia el
costo de $/245,20, que correspondia al avance de las partidas 5.2.5, Sistema de ducterias y
complementarios mecanicos, conforme se muestra en el siguiente detalle:

CUADRO N® 17
VALORIZACION N° 12: MONTO CORRESPONDIENTE A EJECUCION DE PARTIDAS DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO
Metrado Valorizacion
ftem Descripcion Und. pediente Precho
técnico Metrado Unitario Parcial (S/) | %
Sistema De Ducterias Y
5.25 - L
Complementarios Mecanicos = » =
5253 Accesorios Complementarios De
S A. A_Y V. Mecanicas s R #
5.2.53.3 | Termostato De Ambiente Und 2,00 2,00 88,93 17786 | 1,00
SUB TOTAL DIFUSORES Y REJILLAS 177,86
Costo Directo 177,86
Gastos generales (9.83%) 17,49
Utilidad (7%) 12,45
Sub total (S/) 207,80
IGV (18%) 37,40
Valorizacion total (S/) [ 24520

Fuente: Carta-CM-176 de 29 de abril de 2020 (Apéndice n.® 25).
Elaborado por: Comision de Control a cargo del Servicio de Confrol Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad.

Al respecto, mediante Carta-CM-176 de 29 de abril de 2020 (Apéndice n.° 25), el Contratista remitio al
Supervisor de Obra la Valorizacion n.® 12 para su revision y aprobacién respectiva, adjuntando entre
otros documentos los siguientes: “1. Informe mensual de residencia, (...) 3. Resumen de valorizacion -
Monto a facturar, 4. Resumen de valorizaciones ejecutadas y pagadas, 5. Planilla de valorizacion del

”

mes.

Luego, mediante Carta n.® 080-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de abril de 2020 (Apéndice n.° 25), el
Supervisor de Obra remitié a la Entidad el informe de aprobacién de valorizacién de obra n.® 12,
adjuntando la valorizacién respectiva, recomendando “a celeridad del tramite de pago de valorizacion
N°® 12, ya que el contratista realiza el presente tramite en concordancia a los tiempos establecidos en
el contrato en referencia”, el cual con proveido de 4 de mayo de 2020 es remitido por la Gerencia
General Regional a la Oficina Ejecutiva de Supervision, quien mediante proveido del mismo dia, lo
derivd al coordinador de Obra William Jim Gutiérrez Flores, indicando “Su atencion y tramite
correspondiente”,

Ante lo cual, el coordinador de obra Wiliam Jim Gutiérrez Flores, a través del Informe
n.* 064-2020-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 8 de mayo de 2020 (Apéndice n.° 25), dirigido a
la Oficina Ejecutiva de Supervision, sefialo lo siguiente:

“Mediante informe N° 13-2020-MSSCSMT-SUP-RLOB, el Supervisor de obra del Consorcio Sr. De Locumba,
otorga la CONFORMIDAD a los metrados y Valorizacién N° 12 correspondiente al mes de Marzo del 2020
(del 01 al 15 de marzo 2020), por un monto de S/. 337,279.39 soles, que incluye, amortizaciones, deducciones
que no corresponde del adelanto directo, materiales, reintegros e impuestos de Ley correspondiente {...)

Al respecto el suscrito como coordinador de la obra, previa revision de la valorizacién N° 12 de la Obra por
contrata: “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de
Tacna-Provincia de Tacna — Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios
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que sustentan la ejecucion de los trabajos y calculos respectivos. Asimismo, en atencién al documento de la
supervision de obra que Aprueba la Valorizacion N° 12, se recomienda a vuestro despacho continuar con el
tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacién N° 12 correspondiente al mes de
Marzo 2020 por el de S/. 337,279.39 soles {...)".

Al respecto, el coordinador de obra recomendd continuar con el tramite correspondiente para el pago
de la valorizacion n.° 12, pese a que incluia partidas correspondientes a la instalacion del Sistema de
Aire Acondicionado que incumplia con las especificaciones técnicas del Expediente Técnico de Obra,
efectuandose dicho pago a través de los Comprobantes de Pago n.>s 5488 (Apéndice n.° 23), 5489
(Apéndice n.° 25) y 5490 (Apéndice n.° 24) de 4 de junio de 2020.

Valorizacién n.® 13:

Mediante Valorizacion n.” 13, correspondiente al mes de julio de 2020, se alcanzo la valorizacion
n.® 13, concluyendo entre otros que el monto a facturar correspondia a S/895 093.43, monto que incluia
el costo de S/244 164,79, que correspondia al avance de las partidas 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica, 5.2.3 Equipos de extraccién e inyeccion y
5.2.4 Sistema de climatizacién, conforme se muestra en el siguiente detalle:

CUADRO N° 18
VALORIZACION N° 13: MONTO CORRESPONDIENTE A EJECUCION DE PARTIDAS DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO
Metrados
ftem Descripeion Unidad |  exp. pisnsscuion
técnico | Metrado | Precio Unitario | Parcial (S/) | %
522 Sistema de aire acondicionado, calefaccién y ventilacién
i mecanica
5221 |Equipos Caja De Volumen Variable
Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 1.01,
52211 100w-220v-11-60hz und 1,00 0,50 2.636,35 131818 0,50
Suministro e instalacién de caja de volumen variable(vav) 1.02,
52212 100w-220v-1£-60hz und 1,00 0,50 2.686,18 134309 0,50
Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 1.03,
52213 100W-220v-11-60hz und 1,00 0,50 2.701,13 1350,57 0,50
Suministro e instalacion de caja de volumen variable{vav) 1.04,
\ 52214 100w-220v-11-60hz und 1,00 0,50 2.706,12 1 353,06 0,50
| Suministro e instalacién de caja de volumen variable{vav) 1.05,
52215 100W-220v-1660hz und 1,00 0.50 2.711,10 1 355,55 0,50
i Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 1.06,
52216 100W-220v-1£60hz und 1,00 0.50 1.873.74 936,87 0,50
Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 3.01,
52217 o on tt00 und [ 100 | 050 272107 136054 | 050
Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 3.02,
52.21.8 100W-220v-11-60 und 1,00 0,50 2.724,06 1362,03 0,50
Suministro e instalacion de caja de volumen variable(vav) 3.03,
52219 100w-220v-1£-60hz und 1,00 0,50 2.726,05 1363,03 0,50
{SUB TOTAL EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN VARIABLE 11742,90
[5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion

{ 5.2.3.1 Extractores
// 52311 |Extractores centrifugos de simple entrada
Suministro e instalacion de extractor cenfrifugo simple entrada

R e e e und | 100 | 050 393202 196601 | 050
523112 | oo o 3 ooro o0 r e, e STRE e | yng | 100 | 050 | 383235 | 11618 | 050
523113 (z‘c‘ﬂi’;i;g‘;;nE"i‘;‘;‘gf;ﬁj’;ﬁﬁ’ centrfugosimpleentrada | 4 | 400 | 050 280035 14518 | 050
523114 (E‘c’ﬂi&‘f‘[ﬁ;nf"f_‘;fhg?&gﬁj’;ﬁﬁ' centifugosimpleentrada | i | 100 | 050 289035 144518 | 050
523115 (zgg;}fg‘;;i“gfg;ﬁ:f&gﬁ_‘:’g%ﬁz“*“”ﬂ‘g" simpleentada | oy | 100 | 050 3.832,35 191618 | 050
523116 [zzjm'ﬁ%i“;&'ﬁ;ﬁjgﬁ?°°“"if"9° simpleentrada | oy | 100 0,50 3.932,02 1 966,01 0,50
523117 ggﬂi;?g‘:g’f";oﬂf;zgsjﬂi‘]‘;\‘g‘““'““'“ simpleentada | .y | 400 | o050 3.856,90 192845 | 050

e
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Metrados ol
item Descripeion Unidad|  exp. bk rmesa
técnico | Metrado [ Precio Unitario [ Parcial (8/) | %
UB TOTAL EXTRACTORES 12 583,17
5.2.3.2 Inyectores
5.2.3.2.1 |Impulsor centrifugo simple entrada
5.232.1.1 ;%’g':;ﬂ%%g’:;f;g&g;?ﬁfm’ centrifugo simple entrada () | oy | 100 | o050 1.606,03 80302 | 050
523212 i‘;@;"&;"&i"gﬁgﬁggﬂgﬁdfe““"”g" Simple Entrada |y | 400 | 050 1.595,98 7979 | 050
SUB TOTAL INYECTORES 1601,01
5.2.4 Sistema de climatizacién
5.2.4.1 Equipo de climatizacion
|5.2.4.1 .1 | Equipo compacto (roof top) 15.00 hp-380v-3f-60hz und 1,00 1,00 4746759 47 467,59 1,00
[5.2.4.2.1 |Equipo compacto (roof top) 10.00 hp-380v-3F-60hz und | 1,00 1,00 46.261,76 4626176 1,00
|SUB TOTAL EQUIPOS DE CLIMATIZACION 93729,35
5.2.4.2 Accesorios
5.2.4.21 | Codode cobre 2" x 90° pza 5,00 5,00 19,44 97,20 1,00
5.2.4.22 |Basesy soportes glb 1,00 1,00 73948 739,48 1,00
5.2.4.2.3 | Conexion eléctrica glb 1,00 1,00 405,13 405,13 1,00
5.2.4.24 | Conexion de drenaje glb 1,00 1,00 1.715,25 171525 1,00
5.2.4.2.5 | Suministro e instalacion de tuberias glb 1,00 1,00 7.312,42 731242 1,00
52426 |Valvulas - Sist. Aire acondicionado glb 1,00 1.00 5.566,95 5 566,95 1,00
5.2.4.2.7 | Aislamiento térmico glb 1,00 1,00 3.501,83 3 501,83 1,00
|SUB TOTAL ACCESORIOS 19 338,26
5.2.4.3 Pruebas y balanceo del sistema de aire acondicionado
5.2.4.3.1 Pruebas y balanceo del sistema de climatizacion glb 1,00 1,00 831,66 831,66 1,00
SUB TOTAL PRUEBAS Y BALANCEQ 831,66
5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos
5.2.5.1 Difusores y rejillas
5.2.51.1 | Difusores pg2 | 2.380,00 | 2.380,00 3,33 792540 1,00
5.2.5.1.2 |Rejila de exiraccion pg2 |13.356,00| 3.339,00 3,14 10 484,46 0,25
5.2.5.1.3 |Rejilla de expulsion pg2 | 2.688,00 | 672,00 3,09 207648 0,25
SUB TOTAL DDIFUSORES Y REJILLAS 20 486,34
5.2.5.2 Ductos y aislamiento
5.2.52.1 | Ductos metalicos kg |11.201,29| 1.680,19 5,62 944267 0,15
5.2.5.2.2 | Aislamiento acustico para ductos m? 1.720,00 | 258,00 8,72 224976 0,15
|SUB TOTAL DUCTOS Y AISLAMIENTO 11692,43
{5253 Accesorios complementarios de A. A. y V. Mecénicas
5.2.5.3.1 | Caja de control und 11,00 11,00 65,77 723,47 1,00
| ' 15,2532 |[Botonera de amranque y parada ON - OFF und 11,00 11,00 147,09 1617,99 1,00
) Soporte metalico para ductos en piso pza 7,00 7,00 55,31 387,17 1,00
Soporte metalico para tuberias en techo pza 30,00 30,00 37,14 1114,20 1,00
c'l;il;pr:;z izaje, desplazamienlo e instalacion de aire - 1,00 1,00 126167 126167 1,00
SUB TOTAL ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS 5104,50
Costo Directo 177 109,61
Gastos generales (9.83%) 17 412,03
Utilidad (7%) 12 397,67
Sub total (S/) 206 919,31
IGV (18%) 37 245,48
Valorizacion total (S/) [ 24816479 | _

Fuente: Carta CM-194 de 6 de agosto de 2020 (Apéndice n.® 28).
Elaborade por: Comision de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Iregularidad.

Asimismo, mediante Carta-CM-194 de 6 de agosto de 2020 (Apéndice n.° 28), el Contratista, remitio
al Supervisor de Obra la Valorizacién n.® 13 para su revision y aprobacion respectiva, adjuntando entre
otros documentos los siguientes: 1. Informe mensual de residencia, (...) 3. Resumen de valorizacion —
Monto a facturar, 4. Resumen de valonizaciones ejecutadas y pagadas, 5. Planilla de valorizacion del

mes'.

Posterior a ello, mediante Carta n.° 096-SUP-CSSL-MSSMT de 7 de agosto de 2020 (Apéndice n.°
28), el Supervisor de Obra remiti6 a la Entidad el informe de aprobacién de valorizacion de obra n.® 13,
adjuntando la valorizacion respectiva, recomendando “la celeridad del tramite de pago de valorizacion
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N° 13, ya que el contratista realiza el presente tramite en concordancia a los tiempos establecidos en
el contrato en referencia”, el cual con proveido de 7 de agosto de 2020 (Apéndice n.° 28) es remitido
por la Gerencia General Regional a la Oficina Ejecutiva de Supervision, quien mediante proveido de 11
de marzo (Apéndice n.® 28) del mismo afio, lo derivé al coordinador de Obra William Jim Gutiérrez
Flores, encargandole “Su atencion dentro del Marco Normativo teniendo en cuenta los plazos
perentorios”

Seguidamente, €l coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores, mediante Informe
n.° 136-2020-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de agosto de 2020 (Apéndice n.° 28), dirigido
a la Oficina Ejecutiva de Supervision, sefialé lo siguiente:

“Mediante informe N° 024-2020-MSSCSMT-SUP-RLOB, el Supervisor de obra del Consorcio Sr. De Locumba,
otorga la CONFORMIDAD a los metrados y Valorizacion N° 13 correspondiente al mes de Julio del 2020, por
un monto de S/. 895,093.43 soles, que incluye, amortizaciones, deducciones que no corresponde del adelanto
directo, materiales, reintegros e impuestos de Ley correspondiente |...)

El suscrito como coordinador de la obra, previa revision de la valorizacion N° 13 de la Obra por contrata:
“Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el Distrito de Tacna-
Provincia de Tacna — Tacna”, considera que esta, contiene los documentos técnicos justificatorios que
sustentan la ejecucion de los trabajos y célculos respectivos. Asimismo en atencion al documento de la
supervision de obra que Aprueba la Valorizacion N° 13, se recomienda a vuestro despacho continuar con el
tramite correspondiente para el pago respectivo de la presente valorizacion N° 13 correspondiente al mes de
Julio 2020 por el de S/._895,093.43 soles (...)".

Al respecto, el coordinador de obra recomendé continuar con el tramite correspondiente para el pago
de la valorizacién n.° 13, pese a que incluia partidas correspondientes a la instalacion del Sistema de
Aire Acondicionado que incumplian con las especificaciones técnicas del Expediente Técnico de Obra,
efectudndose dicho pago a través de los Comprobantes de Pago n.> 8117 (Apéndice n.° 26), 8118
(Apéndice n.° 27) y 8119 (Apéndice n.° 28) todos de 7 de octubre de 2020.

De lo sefialado anteriormente, se evidencié que el coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores
realizd la revision de las valorizaciones que incluian documentos técnicos justificatorios que sustentaban
la ejecucién de los trabajos, emitio la conformidad respectiva y recomendé continuar con el tramite
correspondiente, para el pago de las valorizaciones n.s 9, 10, 11,12 y 13, respectivamente.

Siendo el monto pagado por las partidas que conformaban la instalacion del Sistema de Aire
Acondicionado; 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos
de extraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y
complementarios mecanicos, de S/424 765,62 conforme se detalla a continuacion:

CUADRO N°® 19
DETALLE DE PAGOS REALIZADOS POR LAS PARTIDAS QUE CONFORMABAN LA INSTALACION DEL
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO

Valorizacion Comprobantes de pago Documento de Pago Factura Electrénica
Monto

ejecutado por

Periodo | Momto | partidasde| N° | Fecha | Concepto | Monto Tipo N Ne Focha | Toul

(s) e (s) (s
|Acondicionado
1367 | 22/01/2020 | Detraccion 15 049,00 Cheque 10440157
" Valorizacion .
chwzean;t;re- 376234,69| 9134276 1370 (22/01/2020 9 16118569 | Transferencia | 20000925 | 60448 |20/01/2020| 376 234,69
Valorizacion

1368 | 220112020 | Vo2 20000000 | Transferencia | 20000624
2490 {17/02/2020 | Detraccion 33 938,00 Cheque 10440515
2491 |17/02/2020 Va"’rfcfc"‘” 81461144 | CartaOrden | 20000015 | E00T-19 |06/212020 848 448,44

11| Febrero - 2020|519 616,81 6813871 | 3692 [ 16/03/2020 | Detraccion 20785,00 Cheque 14619739 | E001-20 |06/03/2020| 519 616,81

10| Enero-2020 |84844994| 20874,16
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Valorizacién Comprobantes de pago Documento de Pago Factura Electronica
Monto
ejecutado por
N°| Periodo | MO™® g Cartidasde| N° | Fecha | Concepto | MOUtO Tipo N N | Fecha | T
(8) o (s (s
Acondicionado
3693 | 16/03/2020 Va"”ﬁa""‘” 49883181 | Carla Orden | 20000025
5488 | 04/06/2020 | Detraccion |  13491,00 |  Cheque | 14620286
Valorizacion -
12| Marzo-2020 (33727939 24520 | 3490 | 040622020 T, 1378839 | Transferencia | 20003352 | c01 99 |hoj0s/2020 337 279,38
5489 | 04106/2020 | VAIOIZBG0N | 540 660.00| Transferencia | 20003351

12
8118 | 24/08/2020 | Detraccion 35 804,00 Cheque 14619792

8117 | 07/10/2020 | Penalidad 4.300,00 | Carta Orden | 20200246

13| Julio-2020 |895093,43| 244 164,79 E001-24 07/08/2020 |895 093,43 |

8119 | 2410812020 V""’%ﬂ““"" 854 98943| Carta Orden | 20000067

Total (S/) 424 765,62

Fuente: Comprobantes de pago n.* 1367, 1368 y 1370 de 22 de enero de 2020; 2490 y 2491 de 17 de febrero de 2020; 3692 y 3693 de 16 de marzo de 2020, 5488, 5489
y 5490 de 4 de junio de 2020; 8117 de 7 de octubre de 2020, 8118 y 8119 de 24 de agosto de 2020,

Elaborado por: Comision de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta |rregularidad.

RECEPCION DE OBRA Y CONFORMIDAD

A través del Asiento n.° 358 del Cuademo de Obra de 2 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 29), el
Residente de Obra precisé la culminacién de la ejecucion de obra, lo cual es ratificado por el Supervisor
de QObra, en el asiento del Cuaderno de Obra n.° 359 de 2 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 29),
siendo comunicado a la Entidad, mediante Carta n.® 105-SUP-CSSL-MSSMT de la misma fecha.

Asimismo, mediante Informe n.® 455-2020-GGR.OES/GOB.REG.TACNA de 4 de setiembre de 2020
(Apéndice n.® 30), la Oficina Ejecutiva de Supervision informé a la Gerencia General Regional la
culminacion de la obra, asi como la designacion del coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores
como miembro del comité de recepcion.

Por lo que, mediante Resolucion Gerencial General Regional n.” 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de
11 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 31), la Entidad resolvi¢ aprobar la conformacion del comité de
recepcion de obra®, en adelante el “Comité”, integrado por los representantes de la Gerencia Regional
de Infraestructura®®, la Oficina Ejecutiva de Supervision y la Oficina Regional de Administracion®s;
conforme al siguiente detalle:

CUADRO N* 20
COMITE DE RECEPCION DE OBRA
MIEMBROS DENOMINACION REPRESENTANTE
Gladys Angélica Quispe Maquera Primer miembro Gerencia Regional de Infraestructura
William Jim Guliérrez Flores Segundo miembro Oficina Ejecutiva de Supervision
Raul Clemente Quenta Vincha Tercer miembro Oficina Regional de Administracion

Fuente: Resolucion Gerencial General Regional n.* 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020 (Apéndice n.® 31)
Elaborado: Comisién de Control

Es asi que, conforme al Acta de Verificacion Fisica con Observaciones de 16 de setiembre de 2020
(Apéndice n.° 32), suscrito entre ofros por Gladys Angélica Quispe Maquera, William Jim Gutiérrez
Flores y Raul Clemente Quenta Vincha miembros del Comité de Recepcion, presentaron observaciones
relacionadas a la infraestructura sobre el bloque del edificio principal, TBC, servicios generales, azotea,
instalaciones eléctricas y de comunicaciones, asi como observaciones generales, lo cual fue
comunicado al Contratista, sefialando lo siguiente:

“El comité de recepcion, luego de la revision de la documentacion presentada por el contratista y aprobada

47 Designacion que fue comunicada al Contratista mediante carta n.® 001-2020-COMITE RECEPCION-CSM de 14 de setiembre de 2020,

48 Habiendo remitido su propuesta de integrante con Oficio n.® 2830-2022-GRI/GOB.REG.TACNA de 7 de setiembre de 2022. (Apéndice n.° 32)

# Habiendo remitido su propuesta de integrante con Oficio n.* 1159-2021-ORA/GOB.REG.TACNA de 7 de setiembre de 2020. (Apéndice n.® 33)
e ——————— e ——
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por el supetvisor de obra (Planos Post Construccion, relacion de Mobiliario y Equipamiento, y especificaciones
técnicas (Comp. Ill), y Documentacion del Comp. Il). En obra, procede a verificar el fiel cumplimiento de su
gjecucion segn lo establece los planos y especificaciones técnicas, asi como efectuar las pruebas necesarias
para comprobar el correcto funcionamiento de la instalaciones y equipos.

Al término de la verificacion la comision ha constatado que la ejecucion de la obra presenta Observaciones’.

Cabe referir que dentro de estas observaciones se sefiald informacion respecto al sistema de aire
acondicionado, lo siguiente:

“ Colocar "Riesgo eléctrico” en tableros de control de aire acondicionado en azotea.
- Sellar con silicona si existieran pequefias fugas de aire en la ducterfa de aire acondicionado en azotea
(identificarlos cuando este encendido el sistema de aire acondicionado en la azotea)".

Posteriormente, las observaciones fueron subsanadas por el Contratista segun lo informado por el
Residente de Obra mediante el Asiento n.” 361 de 26 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 35) y fue
ratificado por el Supervisor de Obra en el Asiento n.° 362 del Cuaderno de obra de 28 de setiembre de
2020 (Apéndice n.° 35), cabe precisar que, en el citado documento se solicité que se comunique al
Comité para que proceda con el acto correspondiente,

En consecuencia, mediante el documento denominado Acta de Recepcion de Obra, el Comité integrado
por Gladys Angélica Quispe Maquera, William Jim Gutiérrez Flores y Radl Clemente Quenta Vincha,
luego de verificar la subsanacion de las observaciones detalladas en el Acta de Verificacion Fisica con
Observaciones de 16 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 34); en sefial de conformidad suscribieron
el Acta de Recepcion de Obra de 30 de setiembre de 2020 (Apéndice n.° 36), en la cual se consign6
lo siguiente:

(.-

En fecha 16 de setiembre del 2020 los miembros de la comisién de recepcion verificaron la ejecucion de los
trabajos contractuales, infraestructura, Mobiliario/Equipamiento, y Capacitacion, de acuerdo a los planos,
especificaciones técnicas y normativa aplicable para tal finalidad. En la cual posterior a la verificacion se
encontro observaciones, las mismas que se plasmaron en el Acta de Verificacion Fisica con Observaciones

()

El comité de recepcion de obra, luego de ser comunicado sobre la absolucion al pliego de observaciones, el
dia 30 de setiembre del 2020 procede a verificar las instalaciones de la Obra: "Mejoramiento de los Servicios
de Salud en el Centro de Salud Metropolitano, en el Distrito de Tacna, Provincia de Tacna-Tacna", estando
dentro de los plazos establecidos, seguin indica el Articulo N° 178 “RECEPCION DE LA OBRA Y PLAZOS"
del reglamento de la ley de contrataciones del estado. Este comité de recepcion verifica que las observaciones
planteadas se subsanaron satisfactoriamente”.

I respecto, el Comité de Recepcion de Obra, integrado por Gladys Angélica Quispe Maquera, William
~Jim Gutiérrez Flores y Radl Clemente Quenta Vincha como primer, segundo y tercer miembro,
. respectivamente, inobservaron que las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y
~ ventilacién mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacién y 5.2.5
Sistema de ducterias y complementarios mecanicos, que conformaban el sistema de aire acondicionado
incumplian con las caracteristicas requeridas en el Expediente Técnico, teniendo en cuenta que
realizaron una revision fisica de la Obra asi como del cumplimiento de las obligaciones contractuales,
no obstante suscribieron el Acta de Verificacion Fisica con Observaciones de 16 de setiembre de 2020
y el Acta de Recepcién de Obra de 30 de setiembre de 2020, siendo esta Gltima en donde verificaron la
subsanacion de las observaciones del acta anterior que incluian observaciones respecto al Sistema de
Aire Acondicionado.

Cabe precisar que el numeral 3.13 Recepcion de la Obra de las Bases Integradas (Apéndice n.° 37),
sefiala lo siguiente:
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“3.13. RECEPCION DE LA OBRA

(...) La recepcion de la obra se sujeta a las disposiciones previstas en el articulo 178 del Reglamento. Esta
permitida la recepcion parcial de secciones terminadas de las obras, cuando ello se hubiera previsto
expresamente en la seccion especifica de las bases, en el contrato o las partes expresamente lo convengan.
La recepcion parcial no exime al contratista del cumplimiento del plazo de ejecucién; en caso contrario, se le
aplican las penalidades correspondientes”.

DEL PERJUICIO ECONOMICO A LA ENTIDAD

En relacion al calculo del perjuicio econémico, se determind que la instalacion del Sistema de Aire
Acondicionado que incluia las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion
mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccién e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de
ducterias y complementarios mecanicos, incumplieron las especificaciones técnicas establecidas en el
Expediente Técnico, en ese sentido se sefiala lo siguiente:

A. Por incumplimiento de especificaciones técnicas

Las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3
Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y
complementarios mecanicos, que conforman la instalacion del sistema de aire acondicionado
incumplen con las especificaciones técnicas sefialadas en el Expediente Técnico, las cuales fueron
valorizadas, de acuerdo al siguiente detalle:

CUADRO N° 21
COSTO DE LAS PARTIDAS QUE NO CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS
Precio
ftem Descripcién Und | Metrado | unitario | Pacidl | Valorizacion
s (s)) n.
5.2 Instalaciones mecanicas
522 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion anica
5.221 Equipos caja de volumen variable
52214 guu:émstm & instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.01, 100W-220V-1F- und 100 283635 1My13
59912 :uul;nzirﬁstro e instalacién de caja de volumen variable (VAV) 1.02, 100W-220V-1F- i 100| 268618 2686,18 11y13
52213 ﬁsgu:;nisuo e instalacién de caja de volumen variable (VAV) 1.03, 100W-220V-1F- i 100| 270113 270113 11y13
: _::_ | |52214 gou:zlmstma instalacién de caja de volumen variable (VAV) 1.04, 100W-220V-1F- i 100 270612 2706,12 1My13
: 52215 ?Uu:‘iznlstme instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.05, 100W-220V-1F- und 1,00 271440 271,10 11y13
52216 gnu:;r&stm @ instalacion de caja de volumen variable (VAV) 1.06, 100W-220V-1F- und 100| 187374 187374 11y13
52217 guﬂnistroe instalacion de caja de volumen variable (VAV) 3.01, 100W-220V-1F- i 100 272107 272107 1My13
52218 2;4“;@[08 instalacion de caja de volumen variable (VAV) 3.02, 100W-220V-1F- ird 100 | 272408 272406 11y13
52219 gﬂl.:'_lnénrslro e instalacion de caja de volumen variable (VAV) 3.03, 100W-220V-1F- il 100| 272605 272605 11y13
5.23 Equipos de extraccion e inyeccié
5231 Extractores
52311 | Extractores centrifugos de simple entrada
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 3370 CFM, 10y 13
523144 3,00HP-220V-1F-50HZ und 1,00 | 393202 3932,02
Suministro e instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 1950 CFM, 10y13
523112 2.00HP-220V-1F-60HZ und 1,00 | 383235 383235
Suministro e instalacion de extractor centnifugo simple entrada (EC) 1720 CFM, M0y13
52313 1.50HP-220V-1F-60HZ und 1,00 | 289035 289035
Suministro & instalacion de extractor centrifugo simple entrada (EC) 1060 CFM, 10y13
523114 1.50HP-220V-1F-60HZ und 1,00 | 289035 2890,35
Suminislro e instalacion de extraclor centrifugo simple entrada (EC) 2700 CFM, 10y13
523115 3.00HP-220V-1F-60HZ und 100 | 383235 31832,35
Suministro e instalacion de exiractor centrifugo simple entrada (EC) 4600 CFM, 10y13
523116 2 00HP-220V-1F-60HZ und 1,00 | 393202 3932,02
Suministro e instalacién de extractor cenfrifugo simple entrada (EC) 1725 CFM, 10y13
523117 1.50HP-220V-1F-B0HZ und 1,00 | 385,90 3 656,90
5.232 Inyectores
5.23.21 Impulsor centrifugo simple entrada
Suministro e instalacion de impulsor centrifugo simple entrada (IC) 5700 CFM, 10y 13
523211 3.00HP-3800V-3F-60HZ und 1,00 | 160603 1606,03

e o P e e e e e e e e —— e e
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Precio
ftem Descripeién Und | Metrado | unitario | Pecal | Valorcion
523212 its;m\s_go we ug-s;alaclm de impulsor centrifugo simple entrada (IC) 5700 CFM, i 1,00 1595.98 1595.98 10y13
524 Sistema de climatizacién
5.24.1 Equipo de climatizacién
5.24.1.1 | Equipo compacto (roof lop) 15.00 HP-380V-3F-60HZ und 1,00 | 47 467,59 47 461,59 13
5.242.1 | Equipo compacto (roof top) 10.00 HP-380V-3F-60HZ und 1,00 | 4626176 | 46 261,76 17
5242 Accesorios
52421 | Codo de cobre 2" x 90° pza 5,00 19,44 97,20 13
52422 | Basesy soportes glb 1,00 | 73948 738,48 13
52423 | Conexién eléctrica glb 1,00 405,13 405,13 13
524.24 | Conexién de drenaje gl 1,00 | 171525 171525 13
5.24.2.5 Suministro & instalacion de tuberias gb 1,00 731242 731242 13
52426 | Valulas - sist. aire acondicionado gb 1,00 | 556695 5 566,95 13
52427 | Aislamiento térmico gl 1,00 | 3501,83 3 501,83 13
5243 [ Pruebas ybalanceo del sistema de aire acondicionado
5.243.1 | Pruebas y balanceo del sistema de climalizacién glb 1,00 831,66 831,68 13
525 Sistema de ducterias y complementarios mecinicos
5.2.51 Difusores y rejillas
52511 | Difusores po? 2 380,00 3,33 792540 13
52512 | Rejillade extraccion pg2 | 13356,00 314 algyiga|  11y13
52513 | Rejillade expulsién pg2 2688,00 3,09 830592 | 11y13
5.25.2 Ductos y aislamiento
52521 | Ductos metalicos kg | 1120129 562 | 6295125 9y13
52522 | Aislamiento acistico para duclos m 1720,00 872] 1490840 9y13
5253 Accesorios complementarios de a. a. y v. mecénicas
52531 | Cajade control und 11,00 65.77 72347 13
52532 | Bolonera de arranque y parada ON - OF und 11,00 147,09 1617,99 13
52533 | Termostato de ambiente und 2,00 88,93 177,86 12
5.2.5.3.4 | Soporte metalico para ductos en techo pza 30,00 nn 957,30 10
5.25.3.5 | Soporte metalico para ductos en piso pza 7,00 55,31 387,17 13
52536 | Soporle metdlico para luberias en lecho pza 30,00 .14 1114,20 13
5253.7 | Transporle, izaje, desplazamiento e instalacion de aire comprimido st 1,00 | 126167 1 261,67 13
Costo directo (S/) 308 111,89
Gastos generales (9.83%) 30 291,14
Utilidad (7%) 21 567,83
Sub total (S/) 359 970,86
IGV (18%) 64 794,76
Presupuesto total (S/) 424 765,62
Fuente: Presupuesto del cronograma valorizado actualizado de la Liquidacion de Obra (Apéndice n.° 15).
Elaborado por: Comisién de Conirol a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad,
Es asi que se valorizaron y pagaron por partidas que incumplian con las especificaciones técnicas
las cuales, pese a la propuesta de mejora del Contratista, no fueron equivalentes ni mejores a los
sefialados en el expediente técnico, representando un monto ascendente a S/424 765,62,
B. Por otras penalidades
Asimismo, el Contrato n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019, en su clausula
vigésima segunda: otras penalidades, sefiala lo siguiente:
(il
En aplicacién del Articulo 134 del Reglamento, se aplicarén las siguientes penalidades, describiéndose
los supuestos y calculos a penalizar en la siguiente tabla:
)
N° SUPUESTO DE APLICACION DE PENALIDAD FORMA DE PROCEDIMIENTO PARA LA
CALCULO APLICACION

{ei)

6 a)Por valorizar trabajos sin cefiirse a las bases de | Se aplicaré una | a) Se acreditara con la
pago de las especificaciones técnicas y/o valorizar | penalidad del | revision y/o evaluacion de la
trabajos no ejeculados (sobre-valorizaciones, | 2.0% del monto | correspondiente valorizacion.
valorizaciones adelantadas, etc), que ocasionen | del  Contrato
pagos indebidos o no encuadrados en las | Original
disposiciones vigentes; sin perjuicio de las acciones
legales que pudieran corresponder.

..\

e
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Por lo tanto, en base a las valorizaciones n.° 9, 10, 11, 12 y 13 aprobadas y tramitadas por el
Coordinador de abra William Jim Gutiérrez Flares, se pag6 por las partidas 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4
Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos
correspondientes a la instalacion del sistema de aire acondicionado, que incumplian con las
especificaciones técnicas, por lo que se debié aplicar el supuesto sefialado en el literal 6 de la
clausula vigésimo segunda del contrato, conforme al siguiente detalle:

CUADRO N° 22
CALCULO DE OTRAS PENALIDADES
DENOMINACION MONTO S/
Contrato 8 896 393,59
2.0% del monto contractual 177 927,87

Elaborado por: Comisién de Confrol

En ese sentido, el supuesto de aplicacion de penalidad relacionada a valorizar trabajos sin cefiirse
a las especificaciones técnicas, asciende a S/177 927 87.

Los hechos antes expuestos han vulnerado lo establecido en las siguientes normas:

Ley n.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, publicada el 11 de julio de 2014 y vigente a
partir del 9 de enero de 2016.

Articulo 2.- Principios que rigen las contrataciones

14

f) Eficacia y Eficiencia. El proceso de contratacion y las decisiones que se adopten en el mismo deben
orientarse al cumplimiento de los fines, metas y objefivos de la Entidad, priorizando estos sobre la realizacion
de formalidades no esenciales, garantizando la efectiva y oportuna satisfaccion del interés publico, bajo
condiciones de calidad y con el mejor uso de los recursos publicos (...)

iJEquidad. Las prestaciones y derechos de las partes deben guardar una razonable relacién de equivalencia
y proporcionalidad, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Estado en la gestion del interés general”

Articulo 8.- Funcionarios, dependencias y 6rganos encargados de las contrataciones.

Jlr“-J )

b) El Area usuaria que es la dependencia cuyas necesidades pretenden ser atendidas con determinada
contratacion o, que, dada su especialidad y funciones, canaliza los requerimientos formulados por ofras
dependencias, que colabora y participa en la planificacion de las contrataciones, y realiza la verificacion
técnica de las contrataciones efectuadas a su requerimiento, previas a su conformidad”.

Articulo 9.- Responsabilidad

“Todas aquellas personas que infervengan en los procesos de contratacion por o a nombre de la Entidad, con
independencia del régimen juridico que los vincule con esta, son responsables, en el ambito de las actuaciones
que realicen, de efectuar contrataciones de manera eficiente, maximizando los recursos publicos invertidos y
bajo el enfoque de gestién por resultados, a través del cumplimiento de las disposiciones de la presente Ley
y su reglamento y los principios, sin perjuicio de los margenes de discrecionalidad que se otorgan.

De corresponder la determinacion de responsabilidad por las contrataciones, esta se realiza de acuerdo al
régimen juridico que los vincule con la Entidad, sin perjuicio de las responsabilidades civiles y penales que
correspondan’”,

Articulo 10.- Supervision de la Entidad

“La Entidad en fodos sus niveles debe supervisar, directamente o a fravés de terceros, todo el proceso de
contratacion. El hecho de que la Entidad no supervise los procesos no exime al contratista de cumplir con sus
deberes ni de la responsabilidad que le pueda corresponder”.

Articulo 32. Contrato
i)

R R e e e —
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32.6 El contratista es responsable de realizar correctamente la totalidad de las prestaciones derivadas de la
ejecucion del contrato. Para ello, debe realizar todas las acciones que estén a su alcance, empleando la debida
diligencia y apoyando el buen desarrollo contractual para conseguir los objetivos ptblicos previstos”.

Articulo 39, Pago

“39.1 El pago se realiza después de ejecutada la respectiva prestacién, (...)

39.2 Los pagos por adelantado y a cuenta no constituyen pagos finales, por lo que el proveedor sigue siendo
responsable hasta el cumplimiento total de la prestacion objeto del contrato {...)"

Articulo 40. Responsabilidad del contratista
“40.1 El contratista es responsable de ejecutar la totalidad de las obligaciones a su cargo, de acuerdo & lo
establecido en el contrato (...)".

Reglamento de la Ley n.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante Decreto
Supremo n.° 350-2015-EF, publicado el 10 de diciembre de 2015, vigente desde el 10 de enero de
2016 y su modificatoria.

Articulo 134. Otras penalidades

“Los documentos del procedimiento de seleccion pueden establecer penalidades distintas a la mencionada en
el articulo 133, siempre y cuando sean objetivas, razonables, congruentes y proporcionales con el objeto de
la contratacion. Para estos efectos, deben incluir los supuestos de aplicacion de penalidad, distintas al retraso
0 mora, la forma de calculo de la penalidad para cada supuesto y el procedimiento mediante el cual se verifica
el supuesto a penalizar.

Estas penalidades se calculan de forma independiente a la penalidad por mora”.

Articulo 178.Recepcion de la obra y plazos

1)

El inspector o supervisor, en un plazo no mayor de cinco (5) dias posteriores a la anotacion sefialada, lo

informa a la Entidad, ratificando o no lo indicado por el residente, previa anotacion en el cuaderno de obra de

los alcances de su informe.

(...) el comité de recepcion inicia, junto al contratista, el procedimiento de recepcion de obra, en un plazo que

no debe exceder un décimo (1/10) del plazo de ejecucitén vigente de la obra. Para tal efecto procede a verificar

el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y especificaciones técnicas y a efectuar las pruebas que

.. sean necesarias para comprobar el funcionamiento de las instalaciones y equipos.

\*| Culminada la verificacion, y de no existir observaciones, se procede a la recepcion de la obra, y se considera

~ /= concluida en la fecha anotada por el contratista en el cuaderno de obra. El Acta de Recepcion debe ser suscrita
' por los miembros del comité y el contratista.

()

De haberse subsanado las observaciones a conformidad del comité de recepcion, se suscribe el Acta de

Recepcion de Obra

F.

>\ Articulo 180. Efectos de fa liquidacién

=|;  ‘Luego de consentida la liquidacion y efectuado el pago que corresponda, culmina definitivamente el contrato
é;-’} ! yse cierra el expediente respectivo”.

1 f‘:‘i
=
(= et
: L
[~ o

&
N0 0 g;iwﬂ‘\\‘ Resolucion de Gerencia General Regional n.® 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de agosto
de 2016 que aprueba “Manual para la ejecucidn de los proyectos de inversion piblica en el
Gobierno Regional de Tacna”,

Articulo 218°.-
“En un plazo no mayor de veinte (20) dias contados a partir del dia de su designacion, la Comision de
Recepcion junto con el contratista procedera a la verificacion de las caracteristicas de la obra, el buen
funcionamiento de sus instalaciones, equipos, el fiel cumplimiento de las especificaciones técnicas, los planos
del proyecto y modificaciones debidamente autorizadas a que hubiere lugar, efectuando las pruebas que sean
necesarias (...)"
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Articulo 289°.-

“La implementacion y cumplimiento de lo dispuesto en el presente Manual es de responsabilidad del:

- Gerente General Regional

- Funcionarios responsables de la conduccion de Unidades Ejecutoras

- Gerentes Regionales, responsables del monitoreo en la formulacion y ejecucion de los proyectos

- Gerente Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial

- Director Regional de Administracion o quién haga las veces

- Funcionario responsable del 6rgano de Supervision

- Jefes de Proyectos/Ingenieros residentes

- Inspectores/Supervisores

- Integrantes de la Comision de Recepcion y Liquidacion de Proyectos

- Integrantes de la Comision Regional de Transferencia de Obras

- Funcionarios y personal cuyas decisiones y/o cumplimiento de funciones estén en estrecha vinculacion
con la administracion y ejecucion de los proyectos de inversion ptblica’.

Articulo 292°.-

“La omision y/o aplicacion incorrecta de las disposiciones del presente Manual por parte de Funcionarios y
personal involucrado constituye una falta de caracter disciplinario, que puede conllevar al establecimiente de
sanciones de cardcter adminisirativo y a las denuncias de caracter penal y/o civil a que hubiere lugar, conforme
al procedimiento determinado por ley".

Bases Integradas de la Licitacién Publica n.° 003-2018-GOB.REG.TACNA “Contratacién de la
ejecucion de obra por contrata mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud
Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna” aprobadas mediante
Acta de Integracion de bases del 1 de octubre de 2018,

SECCION ESPECIFICA
CAPITULO lil REQUERIMIENTO
TERMINOS DE REFERENCIA

u

72. CUMPLIMIENTO DE LO PACTADO

“Los contratistas estan obligados a cumplir cabalmente, con lo ofrecido en su propuesta y en cualquier
manifestacion formal documentada, que hayan aportado adicionalmente, en el curso del proceso de seleccion
o en la formalizacion del contrato, asi como a lo dispuesto en los incisos 2) y 3) de los articulos 1774 del
Caodigo Civil".

80. OBLIGACIONES GENERALES

A. EJECUCION DE LA OBRA

“El contralista ejecutara la obra en estricto cumplimiento del expediente técnico, utilizando los materiales,
herramientas y mano de obra, alli definidos. La construccion, sin excepcion, comprendera a las mejores
practicas de ingenieria para la ejecucion de obras, empleando procedimientos constructivos de calidad,
equipos y técnicas de Ultima generacion acordes con las tecnologias vigentes, a fin de asegurar un producto
de calidad, estando sujetos a la aprobacion y plena satisfaccion de la Entidad, quien tiene el derecho de
rechazar aquello que no cumpla con los estandares utilizados en la infraestructura {...)".

E. MATERIALES Y EQUIPOS A INSTALAR
“Todos los materiales y equipos destinado a la obra, deberén cumplir con las caracteristicas técnica exigidas
en el expediente técnico y se deberan someter a los ensayos necesarios para verificar sus caracteristicas.

Se podrén aceptar otras propiedades o calidades especificadas y/o normas indicadas en el Expediente
Técnico que sean similares o equivalentes, mientras que se ajusten a especificaciones y/o normas
reconocidas, que aseguren una calidad igual o superior a la indicada y siempre que el Contratista aporte la
documentacion y demas elementos de juicio que permitan evaluar el cumplimiento de las exigencias
establecidas en las bases y que los cambios propuestos no alteren las especificaciones técnicas de la obra,
siempre que este represente una ventaja técnica y econémica que lo justifique.

()
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La aprobacion de los materiales y/o de los equipos por el Supervisor no libera al Contratista de su
responsabilidad sobre la calidad de los materiales y/o equipos {...)"

M. CALIDAD ESPECIFICADA

“Teniendo en cuenta el destino e importancia del Proyecto, es obligacion del Contratista alcanzar la calidad
especificada de la obra terminada, tanto de los materiales y equipos como de la ejecucion de la obra e
instalaciones. Para tal efecto el Supervisor de manera conjunta con la Entidad establecera los sistemas de
control de ejecucion y demas actividades de control de calidad.

(--)

T. RECEPCION DE LA OBRA

1)

El comité no recepcionara la obra sin verificar el funcionamiento satisfactorio de todos los equipos y sistemas
gue conforman la obra, usandose energia eléctrica y abastecimiento de agua conectados a los servicios
publicos correspondientes”.

Contrato n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO, ALCANCES Y DESCRIPCION DE LA OBRA A EJECUTAR

‘(...) EL CONTRATISTA debera cumplir con el Requerimiento conformado por el Expediente Técnico e
Informacion Complementaria del Expediente Técnico detallada en las Bases Integradas del procedimiento de
seleccion de LP-SM-3-2018-GOB.REG. TACNA-1"

CLAUSULA DECIMO CUARTA: CONFORMIDAD DE LA OBRA
‘La conformidad de la obra sera dada con la suscripcion del Acta de Recepcion de Obra (...)"

CLAUSULA VIGESIMA CUARTA: RECEPCION DE LA OBRA
“La recepcion de la obra, se sujetara a lo establecido en el Articulo 178 del Reglamento (...)"

Expediente Técnico de la obra: “Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud
Metropolitano, en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna”, aprobado con
Resolucion Gerencial Regional n.* 060-2018-G.R.TACNA de 2 de julio de 2018.

TOMO Vi

VOLUMEN N° 05:

INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES MECANICAS

() ,
5.2 INSTALACIONES MECANICAS

5.2.2 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO, CALEFACCION, Y VENTILACION MECANICA

5.2.2.1 EQUIPOS CAJA DE VOLUMEN VARIABLE

5.2.2.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
b T a——— (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
B ——— (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
822 1.4 SUNISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIBLE (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
2 T — (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
8.2 16 SOMNISTAO E INSTAIACION.DE GAIA BE VOLOMEN VARABLE (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
T T —— (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
529: éte SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
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5.2.2.1.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE VOLUMEN VARIABLE (VAV) 1.01 100W-220V-1F-
60HZ

DESCRIPCION:

EQUIPOS CON CAPACIDADES

100 W 220V-1F-60HZ segtin planos

Las Cajas de Volumen Venturi seran del tipo Ducto Simple, en los tamafios y capacidades indicadas en los
planos.

El conjunto llevara un control de presion independiente y operara en cualquier flujo de aire entre cero y el
maximo indicado de volumen de aire.

Con una velocidad en el ingreso de aire en la caja el diferencial de presion estatica para cualquier unidad, con
un atenuador de ruido si lo tuviera, no deberd ser mayora 0.11" c.a.

La presién debera ser certificada por AR!.

El sensor de flujo de aire debera ser de configuracién cruzada, localizado en el ingreso de la Caja y tendra
miiltiples puntos de muestreo, diseiados para obtener un flujo promedio a través del flujo de aire en el ingreso.
El sensor de flujo de aire debera poder amplificar la sefial de flujo de aire censada.

Al igual que el principio Venturi, el flujo de aire que ingresa tendra la misma presion en todo el recorrido, pero
su velocidad de salida aumentara cuando cruce la seccién menor manteniendo el mismo flujo que se requiere
en todo momento.

El gabinete sera construido plancha de acero galvanizado de gauge 22 y tendra aislamiento interno de 1"de
espesor y una densidad de 2ib/ft3 y cubierta por una capa de foie de aluminio para preservario de la erosion
ocasionada por el flujo de aire, cumpliendo con Fire Test BS476 partes 6y 7, Clase "0".

El damper de aire primario sera de plancha pesada, con empaquetadura en los bordes, pivoteando en un
bearing auto lubricante. En la posicion totalmente cerrada, la fuga de aire no debera exceder el 2% el flujo
nominal a 3"de presion estatica en el ingreso, de acuerdo con ARI 880...)

()
5.2.3 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
(e
[ ftem [ Descripcién [ Unid. T cant. | Precio | Parcial | Subtotal |
() (.} {-d feud) () {.J {-)
523 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION 28,390.00
523.1 EXTRACTORES 25,200.00
523.1.1 EXTRACTORES CENTRIFUGOS DE SIMPLE ENTRADA 25.200.00
523.1.1.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 100 394000  3940.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 3370 CFM, 3.00HP
523.1.1.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 1.00 384000  3840.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM, 2.00HP
523.1.1.3  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 1.00 200000 2900.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1720 CFM, 1.50HP-220V
523.1.14  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 100 290000  2900.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1060 CFM, 1.50HP-220V
523.1.1.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 1.00 384000 384000
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 2700 CFM, 3.00HP-220V
523116  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 100 3940.00  3940.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 4600 CFM, 2.00HP-220V
523117  SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTORES und 1.00 384000  3840.00
CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA (EC) 1725 CFM, 1.50HP-220V
5232 INYECTORES 3.190.00
52321 P ENTRIF! IMP RADA 3.190.00

523.21.1  SUMINISTRO E INSTALACION DE IMPULSOR CENTRIFUGO und 1.00 1600.00  1600.00
SIMPLE ENTRADA (IC) 5700 CFM, 3.00HP-3800V-3F-60HZ

52.3.21.2  SUMINISTRO E INSTALACION DE IMPULSOR CENTRIFUGO und 1.00 1600.00  1590.00
SIMPLE ENTRADA (IC) 5700 CFM, 2.00HP-3800V-3F-60HZ

5.2.3 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION (VALORIZACION DE PARTIDAS)

5.2.3.1 EXTRACTORES
“ METRADO
iTEM DESCRIPCION UND  |uaorzapo | PY PARCIAL | o \u)
523 EQUIPOS DE EXTRACCION E INYECCION
5.2.3.1 EXTRACTORES
52311 EXTRACTORES CENTRIFUGOS DE SIMPLE ENTRADA
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
5.23.1.1.1 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC} 3370 CFM, | und 1.00 3032.02 | S/ 3932.02 | 100%
3.00HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
523.1.1.2 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1950 CFM. | und 1.00 383235 | S/383235 | 100%
2.00HP-220V-1F-60HZ
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SUMINISTRO E  INSTALACION DE EXTRACTOR

523.1.1.3 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1720 CFM, | und 1.00 2890.35 | S/ 2890.35 | 100%
1.50HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR

523114 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1060 CFM. | und 1.00 2890.35 | S/2890.35 | 100%
1.50HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR

5.23.1.15 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 2700 CFM, | und 1.00 3832.35 | S/.3832.35 | 100%

3.00HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR
523116 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 4600 CFM, | und 1.00 3932.02 | 5393202 | 100%
2.00HP-220V-1F-60HZ
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR

523.1.1.7 | CENTRIFUGO DE SIMPLE ENTRADA (EC) 1725 CFM, | und 1.00 3656.90 | S/.3856.90 | 100%
1.50HP-220V-1F-60HZ
Se instalo los extractores de acuerdo a los planos y siguientes caracteristicas:
EXTRACTOR CENTRIFUGO EN GABINETE (EC-T.01). 907 CFM, MODELO: 19 DA-7/7-0.333HP/4-137 5pm - (220-1) und_| 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-T.02 Piso 1), 203 CFM, MODELQ: TD-500/150-220V-60HZ und_| 1.00
EXTRACTOR CENTRIFUGO EN GABINETE (EC-1.02 Piso 1 y Piso 2), 506 CFM, MODELO: 10 FA-7/7-0.333HPA-1728pm - |~ o0
(220-1) ]
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-2.01 Piso 2), 292 CFM, MODELQ: TD-2000/315-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-1.01 Piso 2), 362 CFM, MODELO: TD-B00/200-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR EN GABINETE (EC-2.02 Piso 2 y Piso 3). 707 CFM, MODELO: 19 DA-7/7-0.5HP/4-1675pm - (220-1) und_| 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.01 Piso 3), 200 CFM, MODELO: TD-800/200-220V-60HZ und_| 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.02 Pisa 3), 400 CFM, MODELO: TD-800/200-220V-60HZ und | 1.00
EXTRACTOR HELICOCENTRIFUGO (EHC-3.03 Piso 3), 400 CFM, MODELO: TD-B00/200-220V-60HZ und | 1.00
5.2.3.2 IMPULSORES
5.2.3.2.1 IMPULSOR CENTRIFUGOS SIMPLE ENTRADA
METRADO
ITEM DESCRIPCION UND. | i orizapo | Y- PARCIAL | % VAL
5.23.2 INYECTORES
5.23.21 | IMPULSOR CENTRIFUGO SIMPLE ENTRADA
Suministro e Instalacion de impulsor centrifugo Simple
523211 | ohirada (1C) 5700 CFM, 3 00HP-3800V-3F-60Hz wd | 10 1606.03. | SMB0E03 | 100w
Suministro e Instalacion de impulsor centrifugo Simple
523212 | oo 16) 5700 CFM, 2.00HP.3800V-3F-60Hz und | 1.00 1505.08 | SM50598 | 100%

9.03 EQUIPOS COMPACTOS ROOF TOP

\e  EP-1.01

Se ha propuesto EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP) — RECIRCULANTE, 6.2 TN, 380V-3F-60HZ-
MODELO: R140A CLIMASTER SERIES, MARCA: MIDEA. Este equipo tiene 380V-3F-60HZ similar a lo
que indica la partida, y la potencia sera indicada por fabricante, la necesaria para su funcionamiento.

e

e EP-3.01
Se ha propuesto EQUIPO COMPACTO (ROOF TOP) — 100% AIRE EXTERIOR, 6.2 TN, 380V-3F-60HZ-
MODELO: R140A CLIMASTER SERIES, MARCA: MIDEA. Este equipo tiene 380V-3F-60HZ similar a lo
que indica la partida, y la potencia seré indicada por fabricante, la necesaria para su funcionamiento.

()

' Norma técnica EM.030 “Instalaciones de Ventilacion” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
aprobado por Decreto Supremo n,° 011-2006-VIVIENDA, publicado el 08 de mayo del 2006,
modificado por el Decreto Supremo n.° 005-2014-VIVIENDA, publicado el 09 de mayo de 2014,

Ly

4. GLOSARIO
Para los efectos de la presente norma se aplicara las siguientes definiciones
(.-)
4.3 Aire de Impulsion o Aire de Suministro
Aire tratado e inyectado a los ambientes mediante equipos electromecanicos.
()
4.5 Caudal de Aire
Volumen de aire que, en condiciones normales, se aporta a un local por unidad de tiempo.

e e e —
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()

4.11 Extraccion

Evacuacion hacia el exterior del aire viciado de un local. Este aire puede haberse contaminado en el
propio local o en otros comunicados con él.

4.12 Extractor

Ventilador que sirve para extraer de forma localizada los contaminantes.

(.

4.18 Renovacion de Aire

Sustitucion del aire contenido en una sala por olro equivalente de aire limpio en un pericdo  de
tiempo determinado.

()

4.20Ventilacion

Proceso de suministrar o retirar aire de un espacio con el fin de controlar los niveles de contaminacion
del aire, la humedad y/o la temperatura dentro del espacio.

()

4.21 Ventilacion mecanica

Ventilacion mediante equipos electromecénicos como ventiladores, campanas extractoras, e,

()
11. ANEXO INFORMATIVO: METODOLOGIA DE CALCULO
11.1 CAUDAL DE AIRE DE VENTILACION

Q=AV

Q=Caudal (m3/s)

A=Area (m2)

m2= metro cuadrado

m/s= metro por segundo

()

Norma Técnica E.M. 050 “Instalaciones de Climatizacion” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, aprobado por Decreto Supremo n. 011-2006-VIVIENDA, publicado el 08 de mayo
del 2006.

1.)

Articulo 6°. - CALIFICACION DE MATERIALES Y EQUIPOS

Para que un equipo y material sea considerado como Aprobado, para un uso, para un ambiente o aplicacién
especifico, la conformidad pertinente puede ser determinada por un laboratorio de pruebas o por una entidad
de normalizacion o inspeccion reconocida, que esté comprometida con la evaluacion de productos, como parte
de sus programas de certificacion y registro.

{ad®

Norma Técnica De Salud NTS n.° 110-minsa/DEGIM-V.01 “Infraestructura y Equipamiento de los
Establecimientos de Salud del Segundo Nivel de Atencién” aprobado mediante Resolucion
Ministerial n.” 660-2014/MINSA, de fecha 01 de setiembre del 2014.

1..)

Presion

Accion y efecto resultante de la compresion de un cuerpo o fluido sobre una superficie

Presién Negativa

Es la medida de la presion dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor extraccion de aire que
inyeccion de aire

Presion Positiva

Es la medida de la presién dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor inyeccion de aire que
extraccion de aire

6.2.5 Del disefio de Instalaciones Mecanicas
6.2.5.1 Condiciones especificas
» Todos los ambientes, a excepcion de aquellos donde se efectuen procedimientos con soluciones
quimicas o téxicas y los ambientes del médulo de TBC, tendran presion positiva.
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« Los ambientes donde se efectiien procedimientos con soluciones quimicas o toxicas y los ambientes
del médulo de TBC tendran presion negativa.
(-)
B. Sistema de Ventilacion Mecénica
« Se entiende por ventilacion mecénica, denominada también ventilacion forzada, al procedimiento
controlado de renovacion de aire en ambientes que no cuenten con ventilacion natural y/o posean
deficiencias de ventilacion, mediante el empleo de elementos y dispositivos electromecénicos.

(...)
El area a cubrir por parte de los equipos de ventilacion mecanica tomara en cuenta la capacidad requerida e
instalada en el establecimiento de salud,

Ly

Manual de la Conferencia Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales (ACGIH)
“Ventilacion Industrial” (Manual “Industrial Ventilation” del ACGIH) versién en espaiiol, v. 1289-
1992, acreditado por Norma Técnica E.M.030 “Instalaciones de Ventilaciéon” del Reglamento
Nacional de Edificaciones, aprobado por Decreto Supremo n.® 011-2006-VIVIENDA, publicado el
8 de mayo del 2006, modificado por el Decreto Supremo n.® 005-2014-VIVIENDA, publicado el 9
de mayo de 2014.

%) ,

6.2 DEFINICIONES BASICAS

(...)

Los ventiladores son las maquinas de movimiento de aire mas utilizadas en la industria.

()

6.3 SELECCION DEL VENTILADOR

()

6.3.1 Consideraciones para la seleccion de un ventilador:

Capacidad:

Caudal (Q): Vendra dado por las necesidades del sistema, se debe expresar en m¥s en las condiciones de
presion y temperatura a la entrada al ventilador.

Presion: Vendra dada por las necesidades del sistema en términos de Presion Estética del ventilador (PEV) o
Presién Total del Ventilador (PTV) en ambos casos expresada en mmcda para aire y condiciones standard
(densidad = 1.2 kg/m3). Si la presion necesaria esta indicada para aire a otras condiciones se debe corregir
el dato con el factor de densidad (ver la seccién 6.3.8)

()

6.3.2 Tablas de Caracteristicas: El tamano, la velocidad de giro y la potencia consumida por un ventilador
generalmente se obtienen a partir de tablas de caracteristicas en las que los datos de entrada son el caudal y
la presion requeridas por el sistema, Las tablas se basan en la Presion Total del Ventilador (PTV) o en la
Presién Estatica del Ventilador (PEV):

") /
/ w)
33
i
€2
CAUDAL 1)
FIGURA 6-7 CURVAS CARACTERISTICAS TIPICAS
DE UN VENTILADOR

Para una presion dada, el mayor rendimiento mecénico generalmente se encuentra en el tercio medio de la
columna de caudales. Algunos fabricantes indican el margen de rendimiento méaximo por un subrayado u otro
método similar de marcaje. Si no hay esta indicacion el proyectista puede calcular el rendimiento con la
ecuacion.
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_ QxPTV _ Qx(PEV + PDggi4q)

"= Foaw FCxw [6.4]
Donde:
n = rendimiento mecanico
Q = caudal, m3/s
PTV = presion total del ventilador, mmcda
PEV = Presion estatica del ventilador, mmcda
w = Potencia consumida, CV
FC = Factor de conversion, 75

(..)”

Norma Técnica De Salud NTS n.® 113-minsa/DEGIM-V.01 “Infraestructura y Equipamiento de los
Establecimientos de Salud del Primer Nivel de Atenciéon” aprobado mediante Resolucion
Ministerial n.° 045-2015/MINSA, de 27 de enero del 2015.

“

5.1 DEFINICIONES OPERATIVAS
()
Presion Negativa
Es la medida de la presion dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor extraccion de aire que
inyeccion de aire.
Presion Positiva
Es la medida de la presion dentro del ambiente interior donde se aprecia mayor inyeccion de aire que
extraccion de aire.
()
6.2.5 Del diseno de Instalaciones Mecanicas
6.2.5.1 Condiciones especificas
- Todos los ambientes, a excepcion de aquellos donde se efectiien procedimientos con soluciones
quimicas o toxicas y los ambientes del médulo TBC tendran Presion positiva.
- Los ambientes donde se efectiien procedimientos con soluciones quimicas o loxicas y los
ambientes del modulo de TBC tendran presion negativa.
- El aire extraido del interior de los ambientes donde existia evidencia que posee elementos
quimicos, virus, bacterias, entre otros, debe ser tratado para ser eliminado y luego ser vertido al medio
ambiente.

()"

Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado para Hospitales y Clinicas”
segunda edicion.2013. de la Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrigeracion y
Aire Acondicionado (ASHRAE), (Apéndice n.° 21), acreditado por el Expediente Técnico de La
Obra y La Norma Técnica E.M. 030 “Instalaciones de Ventilacion” del Reglamento Nacional de
~+,  Edificaciones, aprobado por Decreto Supremo n.® 011-2006-VIVIENDA, publicado el 08 de mayo
'\ del 2006, modificado por el Decreto Supremo n.° 005-2014-VIVIENDA, publicado el 09 de mayo

) | de 2014,

@

2.6 PROTEGER A LAS POBLACIONES

Las salas de ambiente de presion positiva (PPE) son disefiadas para pacientes con sistemas inmunolégicos
severamente comprometidos, como trasplante de médula dsea y pacientes con VIH. Los sistemas HVAC para
salas con ambiente de presion positiva (PPE) son disefiadas para evitar patégenos aerotransportados a través
del uso de filtracién de alta calidad, tasas altas de intercambio de aire, antesalas y presurizacion.

Las salas de aislamiento de infeccion por aire (All) estan disefiadas para pacientes diagnosticados de tener
enfermedades contagiosas transmisibles. Estas salas estan disefadas con antesalas, estan bajo presion
negativa y tienen un sistema dedicado de extraccion directo.

Opcionalmente, las extracciones de estas habitaciones tienen filtros HEPA para controlar la dispersion de
patdgenos aerotransportados a los ambientes circundantes. La sala de espera de emergencia es un area de
riesqo particular porque ambas poblaciones de pacientes inmune comprometidos y contagiosos no
diagnosticados a menudo coexisten ahi. Este tipo de espacio tiene tasas altas de intercambio de aire y todo

Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE
Periodo del 22 de marzo de 2019 al 31 de diciembre de 2020
87 de 103



GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU)

’Q\CONTRALORM

el aire es evacuado directamente afuera. Las salas de espera de PPE, All y DE (departamento de emergencia)
son discutidas en el Capitulo 8.

Procesalmente, personal y pacientes usan mascarillas para mitigar la contaminacion potencial
aerotransportada—particularmente transmision por golas de corfo alcance de estornudar, hablar, toser o
simplemente respirar. Procedimientos especiales como cirugias

implican mas ambientes de presion positiva (PPE) sostificados para proteger tanto al personal como al
paciente, incluyendo trajes totalmente ventilados para procedimientos en los pacientes contagiosos de alto
riesgo. El tamano de una particula afecta su capacidad para penetrar en el sistema respiratorio.

6.3 CONTROLES DE PRESURIZACION DE SALAS

6.3.1 Métodos de Control de Presurizacion

Dos métodos de control de presurizacion de salas son comtinmente encontrados en aplicaciones de cuidado
de salud: diferencial de corriente de aire (‘cfm offset’) y control de presion diferencial de sala. Es importante
tener en cuenta que el mejor método es el que serd mas confiable y requiere el menor mantenimiento y
calibracién. Con ambos métodos de control, la diferencia entre suministro y retorno/escape de volumen de
aire es hecho a través de puertas de corte sesgado y otras deficiencias en la estructura de la sala.

Debido a la complejidad de ambos de estos métodos, y su tendencia a perder calibracion con el tiempo, es
recomendado que un visual u ofro tipo de sistemas de indicacién sean incluides para proporcionar al sistema
local indicacién del estado.

Finalmente, tenga en cuenta que la tendencia actual en salas que incluyen controles de presién es dedicarlos
a funcién positiva o negativa en vez de hacerlos conmutables.

6.3.2 Control Diferencial de Corriente de Aire

La presion requerida para una sala especifica en una instalacion de cuidado de salud por lo general se lleva
a cabo (bajo la mayoria de los codigos), proporcionando diferenciales en las velocidades de corriente de aire
de suministro, retorno y aire de escape. Una sala es considerada a presion positiva si tiene exceso de
velocidad de flujo volumétrico de aire de suministro en la sala comparada a la suma de velocidades de flujo
volumetrico de aire de retorno y escape fuera de la sala. Salas negativamente a presién tienen menos aire de
suministro que la suma de aire de retomo y escape. En general, el diferencial es en el orden de 50 a 100 cfm
[24 a 47 L/s] por salas de pacientes y normalmente 5% a 10% de flujo de suministro para salas més grandes.
Es muy importante que el diferencial sea lo suficientemente alto que pueda ser medido con precision con
prueba tipica y equipo de equilibrio, y esta dentro del control normal y margen de deteccion de los sensores
del sistema de control digital directo (DDC) tipicos.

o

6.3.3 Control de Presién Diferencial de Sala

El segundo método comiin de control de presién de sala es la presion diferencial de a sala. Con este método,
la presion diferencial entre una sala (por ejemplo) y un corredor adyacente es medida con un transductor de
presion diferencial de precision y el suministro y/o flujo de escapefretorno es ajustado para mantener un punto
de referencia fijo.

8.2 PRESURIZACION DE LA HABITACION

Medir una presién de aire diferencial entre una habitacion y el corredor puede proporcionar la evidencia que
todo el movimiento de aire esta en una direccion. Hay un nimero de factores, sin embargo, que pueden permitir
al aire escapar de una habitacion o aire que entre a una habitacion a pesar de una negativa o positiva relacion
de presion habitacion a corredor. Uno de estos factores es la apertura y cerrada de la puerta de la habitacion.
El factor verdaderamente significativo en determinar la cantidad de migracién de aire de una habitacion al
{ corredor es el diferencial de volumen de corriente de aire (Hayden et al. 1998). En todos los casos, alguna
/i migracion de volumen de aire ocurre a través de una puerta abierta cuando la diferencia de presion de aire es
esencialmente cero. Una antesala es recomendada como un medio de reducir la concentracion de
contaminante aerotransportado mediante la contencion y dilucion del aire migrante y proteger al corredor
adyacente del exceso de corriente de aire dentro o fuera de la habitacién de aislamiento. En un estudio, para
una serie de flujos de escape de aire de habitacion de 50 a 220 cfm [24 a 104 L/s], la migracion entre una
habitacion y su antesala se encontro que era 35 a 65 cfm [17 a 31 L/s] (Hayden et al. 1998). Por ejemplo, a
través de dilucion, una antesala de 500 pie3 [14 m3] con una migracion de 50 cfm [24 L/s] experimentaria (en
una hora) un 90% de reduccion en la transmision de aire contaminado para y desde la habitacion del paciente.
Proporcionar un envolvente apretado para mantener la presurizacion deseada. Las paredes deben extenderse
desde el piso a la estructura y aberturas (como tomacorrientes y gas medico) deben estar selladas. Mantener
una tasa de corriente de aire diferencial especifica entre suministro y retorno/escape. La corriente de aire de
un espacio a olro ocurre a través de grietas o huecos en paredes, techos, pisos y alrededor de puertas. La
suma de las areas de todos estos caminos es llamada el area de fuga. El flujo de infiltracion o exfiltracion de
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una habitacion es una funcion del &rea de fuga y la presion diferencial a través de todas las superficies de la
habitacion. El aislamiento es mantenido solamente cuando la corriente de aire es unidireccional en cada
superficie. La presion diferencial del aire es una cantidad mensurable y debe ser mantenida a 0.01 pulg. de
agua [2.5 Pa] relativo a espacios adyacentes.

Como lo discutido en el Capitulo 6, la medida diferencial puede ser obtenida controlando el suministro y escape
a fravés de un monitor de presion; o puede ser logrado con un desplazamiento fijo entre la corriente de aire
de suministro y escape.

L

Los hechos expuestos se han ocasionado por el accionar contrario de los deberes funcionales del
Coordinador de Obra y el Comité de Recepcion de Obra, quienes en ninguna de las etapas de su
participacion, observaron que las partidas que conformaban la instalacion del Sistema de Aire
Acondicionado incumplieron con las especificaciones técnicas sefialadas en el Expediente Técnico, lo
cual ha generado que se cuantifiquen y paguen los mismos por el importe de S/424 765,62; limitaron la
aplicacion de ofras penalidades por S/177 927,87; lo cual totalizaron perjuicio econémico por
S/602 693,49; e impidieron que la Entidad cuente con condiciones para la prestacion de los servicios

de salud.
CUADRO N° 23
PERJUICIO ECONOMICO
PERJUICIO ECONOMICO Sl

Por las partidas de instalacion del Sistema de Aire Acondicionado 424 765.62
que incumplen con las especificaciones técnicas :
Otras penalidades 177 927,87

TOTAL 602 693,49

Elaborado por: Comisién de Control a cargo del Servicio de Control Especifico a Hechos con Presunta Irregularidad.

Comentarios de las personas comprendidas en los hechos especificos presuntamente
irregulares.

Gladys Angélica Quispe Maquera, William Jim Gutiérrez Flores y Raul Clemente Quenta Vincha,
comprendidos en los hechos observados presentaron sus comentarios y aclaraciones, sin embargo,
. Radl Clemente Quenta Vincha los presento de manera extemporanea, conforme se detalla en el
- Apéndice n.® 38, del presente Informe de Control Especifico.

/ Evaluacién de los comentarios o aclaraciones de las personas comprendidas en los hechos

Efectuada la evaluacion de los comentarios o aclaraciones, se concluye que estos no desvirtlian los
hechos comunicados en el Pliego de Hechos. La referida evaluacion y las cédulas de comunicacion y
la notificacion, forman parte del Apéndice n.® 38 del presente Informe de Control Especifico, por lo que,
la participacion de las personas comprendidas en los hechos se describe a continuacion:

_+ Gladys Angélica Quispe Maquera identificada con DNI n. BB, Primer miembro del Comité
‘", de Recepcion de Obra designada mediante Resolucion Gerencial General Regional
n.” 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020, periodo de gestion del
11 de setiembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020, se le notific el pliego de hechos en su casilla
electronica mediante Cédula de Notificacion Electrénica n.° 0003-2024-CG/5352-02-005 de
20 de mayo de 2024, presentd sus comentarios o aclaraciones mediante Carta n.® 002-2024-GAQM
de 27 de mayo de 2024.

Como resultado de la evaluacion de los comentarios o aclaraciones que de manera previa a
efectuado a la Comision de Control, cuyo desarrollo consta en el Apéndice n.° 38 del Informe de
Servicio de Control Especifico, se ha evidenciado que Gladys Angélica Quispe Magquera, en su
condicion de primer miembro del Comité de Recepcion de Obra, suscribio el Acta de Recepcion
de Obra de 30 de setiembre de 2020, la misma que indica el cumplimiento de la ejecucion de todas
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las partidas del Expediente Técnico, salvo vicios ocultos, sin verificar que las partidas 5.2.2 Sistema
de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion;
5.2.4 Sistema de climatizacién y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos que
conforman la instalacién del Sistema de aire acondicionado incumplian con las especificaciones
técnicas sefaladas en dicho Expediente Técnico, las cuales ascienden a S/424 765,62, teniendo en
cuenta que el Comité de Recepcion de Obra tuvo, también, la oportunidad de observarlo en la
verificacion fisica que realizaron el 16 de setiembre de 2020, conforme consta en el Acta de
Verificacion Fisica con Observaciones; y limitd la aplicacion de ofras penalidades® por
S/TT 927 87, lo que ocasioné un perjuicio econémico de S/602 693,49 e impidié que el Centro de
Salud Metropolitano cuente con condiciones para la prestacion de los servicios de salud.

Con su accionar contravino, lo establecido en la Ley n.® 30225, Ley de Contrataciones del Estado y
su reglamento aprobado con Decreto Supremo n.° 350-2015-EF, relacionada a penalidades y
recepcion de obra; el Manual de ejecucion de los proyectos de inversion publica del Gobiemo
Regional de Tacna aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional
n.° 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA, relacionada a la recepcion y liquidacion de obra, los términos
de referencia, penalidades y recepcion de obra de las Bases integradas de la Licitacion Publica
n.° 003-2018-GOB.REG.TACNA, Expediente Técnico de Obra y el Contrato
n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019.

Inobservd con ello, el articulo 178° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto Supremo n.® 350-2015-EF que establece que el Comité de Recepcion
procede a verificar el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y especificaciones técnicas y
a efectuar las pruebas que sean necesarias para comprobar el funcionamiento de las instalaciones
y equipos, y que, luego de haberse subsanado las observaciones a conformidad del Comité de
Recepcion, se suscribe el Acta de Recepcion de Obra.

También soslayd el Confrato n.® 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019 suscrito
entre la Entidad y el contratista, que establece, entre otros, el plazo para el cumplimiento de las
obligaciones, las penalidades aplicables, asi como los documentos que lo conforman, tales como el
Expediente Técnico de Obra, documento que contiene las especificaciones técnicas de las partidas
que conforman la instalacién del Sistema de Aire Acondicionado.

De tal forma, la servidora incumplié sus funciones sefialadas en el articulo 178° del Reglamento de
la Ley de Contrataciones aprobado mediante Decreto Supremo n.° 350-2015-EF, que establece
para la recepcion de obra: (...) Para tal efecto procede a verificar el fiel cumplimiento de lo
establecido en los planos y especificaciones técnicas y a efectuar las pruebas que sean necesarias
para comprobar el funcionamiento de las instalaciones y equipos. Culminada la verificacion, y de no
existir observaciones a conformidad del comité de recepcion, se suscribe el Acta de Recepcion de
Obra(...)".

Asi también, transgredio el articulo 187° del Manual para la ejecucion de los proyectos de inversion
publica en el Gobierno Regional de Tacna, aprobado con Resolucién de Gerencia General Regional
n.° 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de agosto de 2016, que establece como
responsabilidades del Comité de Recepcion de Obra: ‘b) Verificar la calidad de la ejecucion de la
obra y del cumplimienfo de metas previstas en el PIP y Expediente Técnico. (...) d) Plantear
observaciones técnicas y/o financieras, cuando considere pertinente. (...) h) Evaluar la subsanacion
de las observaciones preliminares, previo a la recepcion de la obra. (...) i) Emitir y presentar informes
pertinentes, dando cuenta de la recepcion y liquidacién de la obra; asi como, de las deficiencias
técnicas y financieras que pueden conllevar a determinar dolo o deficiencias en el uso de los
recursos publicos y la derivacion de las consiguientes responsabilidades administrativas, penales
y/o civiles”, asi como el articulo 218° que sefiala: “{...) la Comisién de Recepcién junto con el

% Correspondiente al 2.0% del contrato al valorizar partidas que no se encuentran conforme las especificaciones técnicas.
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contratista procedera a la verificacion de las caracteristicas de la obra, el buen funcionamiento de
sus instalaciones, equipos, el fiel cumplimiento de las especificaciones técnicas, los planos del
proyecto y modificaciones debidamente autorizadas a que hubiere lugar, efectuando las pruebas
que sean necesarias (...)".

Del mismo modo, incumplié lo sefalado en el literal d) del articulo 2°, asi como en los literales a) y
c) del articulo 16° de la Ley n.° 28175 Ley Marco del Empleo Publico, que establecen como deber
del empleado publico: “d) Desempenar sus funciones con honestidad, probidad, criterio, eficiencia,
laboriosidad y vocacién de servicio” y como obligaciones: "a) Cumplir personal y diligentemente los
deberes que impone el servicio publico” y “c) Salvaguardar los intereses del Estado y emplear
austeramente los recursos publicos, destinandolos sélo para la prestacion del servicio publico”,
respectivamente.

Asi también, soslayo la norma vinculada a su actuacion funcional, los principios y deberes de la
funcién pablica, recogidos en el numeral 2 del articulo 6° y el numeral 6 del articulo 7 de la Ley
n.” 27815 Ley del Codigo de Etica de la Funcion Publica, el cual sefalan “Articulo 6. Principios de
la Funcion Publica (...) 2. Probidad. Actta con rectitud, honradez, honestidad, procurando satisfacer
el interés general y desechando todo provecho o ventaja personal, obtenido por si o por interposita
persona”y “Articulo 7. Deberes de la Funcion Publica (...) 6. Responsabilidad: Todo servidor publico
debe desarrollar sus funciones a cabalidad y en forma integral, asumiendo con pleno respefo su
funcion pablica (...)".

Ademas de lo establecido en el numeral 1.1 Principio de legalidad del articulo 1V del Titulo Preliminar
del Texto Unico Ordenado de la Ley n.° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General,
aprobado con Decreto Supremo n.° 004-2019-JUS publicado el 25 de enero de 2019, el cual
establece: “Las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la Constitucion, la ley y al
derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los que les
fueron conferidas”.

Como resultado de la evaluacion realizada por la Comision de Control a la participacion de Gladys
Angélica Quispe Magquera, en su condicion de primer miembro del Comité de recepcion de Obra®',
se ha determinado que el hecho especifico con evidencias de presunta irregularidad no ha sido
desvirtuado, y configura la presunta responsabilidad civil.

+ William Jim Gutiérrez Flores, identificado con DNI n.° Il Coordinador de Obra, designado
mediante Memorando n.® 099-2019-GGR-OES-GOB.REG.TACNA de 22 de abyil de 2019, periodo
de gestion del 22 de abril de 2019 al 31 de diciembre de 2020, y sequndo miembro del Comité de
Recepcion de Obra designado mediante Resolucion Gerencial General Regional
n.° 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020, periodo de gestion del
11 de setiembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020, se le notificd el pliego de hechos en su casilla
electronica mediante Cédula de Notificacion Electronica n.° 0002-2024-CG/6352-02-005
de 20 de mayo de 2024, presentd sus comentarios o aclaraciones mediante Carta
n.” 001-2024-WJGF-TACNA de 27 de mayo de 2024.

Como resultado de la evaluacién de los comentarios o aclaraciones que de manera previa a
efectuado la Comisién de Control, cuyo desarrollo consta en el Apéndice n.® 38 del Informe de
Servicio de Control Especifico, se ha evidenciado que William Jim Gutiérrez Flores, en su condicion
de coordinador de obra, teniendo conocimiento® de la propuesta de cambios en el Sistema de
Aire Acondicionado suscribid los Informes n.2s294 y 311-2019-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA
de 11 y 30 de diciembre de 2019 respectivamente; Informes n.°s 027,054,064 vy

51 Designada mediante Resolucion Gerencial General Regional n.® 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020.
2 Valorizacion n.” 8 de la contratacion del Contratista, remilida a la entidad través de la Carla n.” 055-SUP-CSSL-MSSMT de
6 de diciembre de 2019
O e ——————— e —
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136-2020-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de 7 de febrero, 12 de marzo, 8 de mayo y 11 de
agosto de 2020 respectivamente, donde entre otros se comunico la propuesta de cambios en el
Sistema de Aire Acondicionado y se detalla el avance de la instalacion del sistema de aire
acondicionado, sin observar que sus partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y
ventilacién mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4 Sistema de climatizacion y 5.2.5
Sistema de ducterias y complementarios mecanicos, incumplian con las caracteristicas establecidas
en las especificaciones técnicas del Expediente Técnico, recomendando continuar con el tramite de
las valorizaciones de obra n. © 8, 9, 10, 11, 12 y 13, que fueron pagadas a través de los
Comprobantes de Pago n.> 1367, 1368 y 1370 de 22 de enero de 2020, respectivamente;
Comprobantes de Pago n.%s 2490 y 2491 ambos del 17 de febrero de 2020; Comprobantes de Pago
ne 3692 y 3693 ambos de 16 de marzo de 2020; Comprobantes de Pago
no 5488 y 5490 ambos de 4 de junio de 2020; Comprobante de Pago n.° 8117 de
7 de octubre de 2020; Comprobantes de Pago n.s 8118 y 8119 ambos de 24 de agosto de 2020,
por la suma de S/424 765,62.

Asimismo, en su condicion de Segundo Miembro del Comité de Recepcion de Obra, suscribio el
Acta de Recepcion de Obra de 30 de setiembre de 2020, la misma que indica el cumplimiento de la
ejecucion de todas las partidas del Expediente Técnico, salvo vicios ocultos, sin verificar que las
partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de
extraccion e inyeccion, 524 Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y
complementarios mecanicos que conforman la instalacion del Sistema de aire acondicionado
incumplian con las especificaciones técnicas sefialadas en dicho Expediente Técnico, las cuales
ascienden a S/424 765,62, teniendo en cuenta que el Comité de Recepcion de Obra tuvo, también,
la oportunidad de observarlo en la verificacion fisica que realizaron el 16 de setiembre de 2020,
conforme consta en el Acta de Verificacion Fisica con Observaciones.

En consecuencia, el servidor tramito el pago de las valorizaciones relacionadas a la instalacion del
Sistema de Aire Acondicionado que incumplen con las especificaciones técnicas por un monto que
asciende a S/M424 76562 vy limitd la aplicacion de ofras penalidades® por
S/177 927,87; lo que ocasiono un perjuicio econdmico de S/602 693,49 e impidié que el Centro de
Salud Metropolitano cuente con condiciones para la prestacion de los servicios de salud.

Con su accionar contravino, lo establecido en la Ley n.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y
su reglamento aprobado con Decreto Supremo n.® 350-2015-EF, relacionada a penalidades y
recepcion de obra; el Manual de ejecucion de los proyectos de inversién publica del Gobiemo
Regional de Tacna aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional
n.° 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA, relacionada a la recepcion y liquidacion de obra, los términos
de referencia, penalidades y recepcién de obra de las Bases integradas de la Licitacion Publica
n.° 003-2018-GOB.REG.TACNA, Expediente Técnico de Obra y el Contrato
n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019.

Inobservd con ello, el articulo 178° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto Supremo n.® 350-2015-EF que establece que el Comité de Recepcion
procede a verificar el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y especificaciones técnicas y
a efectuar las pruebas que sean necesarias para comprobar el funcionamiento de las instalaciones
y equipos, y que, luego de haberse subsanado las observaciones a conformidad del Comité de
Recepcion, se suscribe el Acta de Recepcion de Obra.

También soslay6 el Contrato n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019 suscrito
entre la Entidad y el contratista, que establece, entre otros, el plazo para el cumplimiento de las
obligaciones, las penalidades aplicables, asi como los documentos que lo conforman, tales como el

5 Carrespondiente al 2.0% del contrato al valorizar partidas que no se encuentran conforme las especificaciones técnicas.
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Expediente Técnico de Obra, documento que contiene las especificaciones técnicas de las partidas
que conforman la instalacion del Sistema de Aire Acondicionado.

De tal forma, el servidor incumplié sus funciones sefialadas en el articulo 178° del Reglamento de
la Ley de Contrataciones aprobado mediante Decreto Supremo n.° 350-2015-EF, que establece
para la recepcién de obra: ‘(...) Para tal efecto procede a verificar el fiel cumplimiento de lo
establecido en los planos y especificaciones técnicas y a efectuar las pruebas que sean necesarias
para comprobar el funcionamiento de las instalaciones y equipos. Culminada la verificacién, y de no
existir observaciones a conformidad del comité de recepcion, se suscribe el Acta de Recepcién de
Obra (...)"

Asi también, transgredio el articulo 187° del Manual para la ejecucién de los proyectos de inversion
publica en el Gobierno Regional de Tacna, aprobado con Resolucién de Gerencia General Regional
n.° 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de agosto de 2016, que establece como
responsabilidades del Comité de recepcion de obra: “b) Verificar la calidad de la ejecucion de /a obra
y del cumplimiento de metas previstas en el PIP y Expediente Técnico. (... d) Plantear
observaciones técnicas y/o financieras, cuando considere pertinente. (...) h) Evaluar la subsanacion
de las observaciones preliminares, previo a la recepcion de la obra. (...) i) Emitir y presentar informes
pertinentes, dando cuenta de la recepcion y liquidacion de la obra; asi como, de las deficiencias
técnicas y financieras que pueden conflevar a determinar dolo o deficiencias en el uso de los
recursos publicos y la derivacion de las consiguientes responsabilidades administrativas, penales
y/o civiles”, asi como el articulo 218° que senala: ‘{...) la Comisién de Recepcion junto con el
contratista procedera a la verificacion de las caracteristicas de la obra, el buen funcionamiento de
sus instalaciones, equipos, el fiel cumplimiento de las especificaciones técnicas, los planos del
proyecto y modificaciones debidamente autorizadas a que hubiere lugar, efectuando las pruebas
que sean necesarias |...)".

Asi mismo, incumplié el procedimiento denominado “Pago de Valorizacion de la Ejecucion de
Proyectos — Modalidad de Contrata” incorporado al Manual de Procedimientos de la Sede Regional
- MAPRO, mediante resolucion Ejecutiva Regional n.® 672-2019-GR/IGOB.REG.TACNA de 5 de
noviembre de 2019, que sefiala como actividades del coordinador de la obra, las siguientes: “Evalia
el expediente verificando la cuantificacion econémica de la Obra, los metrados, valorizaciones,
amortizaciones, deducciones, penalidades entre ofros. Evaltia la documentacion técnica
Administrativa de la valorizacion. Elabora Informe Técnico, en caso que corresponda, otorga la
conformidad a la valorizacion de la Obra. Elabora el FORMATO N” 12-B Seguimiento a la Ejecucion
de Inversiones. Elabora el Formato INFOBRAS'".

Del mismo modo, incumplié lo sefialado en el literal d) del articulo 2°, asi como en los literales a) y
c) del articulo 16° de la Ley n.° 28175, Ley Marco del Empleo Publico, que establecen como deber
del empleado publico: “d) Desempenar sus funciones con honestidad, probidad, criterio, eficiencia,
laboriosidad y vocacién de servicio” y como obligaciones: "a) Cumplir personal y diligentemente los
deberes que impone el servicio ptiblico” y ‘c) Salvaguardar los intereses del Estado y emplear
austeramente los recursos publicos, destinandolos solo para la prestacion del servicio publico”,
respectivamente.

Asi también, soslayo la norma vinculada a su actuacion funcional, los principios y deberes de la
. funcion pablica, recogidos en el numeral 2 del articulo 6° y el numeral 6 del articulo 7 de la Ley

=\ n.° 27815, Ley del Cédigo de Etica de la Funcién Publica, el cual sefialan “Articulo 6. Principios de

\S 1 Ja Funcion Publica (...) 2. Probidad. Acttia con rectitud, honradez, honestidad, procurando satisfacer
el interés general y desechando todo provecho o ventaja personal, obtenido por si o por interpésita
persona”y “Articulo 7. Deberes de la Funcion Publica (...) 6. Responsabilidad: Todo servidor piblico
debe desarrollar sus funciones a cabalidad y en forma integral, asumiendo con pleno respeto su
funcion pablica {(...)".
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Ademas de lo establecido en el numeral 1.1 Principio de legalidad del articulo IV del Titulo Preliminar
del Texto Unico Ordenado de la Ley n.° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General,
aprobado con Decreto Supremo n.® 004-2019-JUS publicado el 25 de enero de 2019, el cual
establece: “Las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la Constitucién, Ia ley y al
derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los que les
fueron conferidas”.

Como resultado de la evaluacion realizada por la Comisién de Control a la participacion de William
Jim Gutiérrez Flores, en su condicién de Coordinador de Obra y Segundo miembro del Comité de
recepcion de Obra®, se ha determinado que el hecho especifico con evidencias de presunta
irregularidad no ha sido desvirtuado y configura presunta responsabilidad civil.

» Raul Clemente Quenta Vincha, identificado con DNI n.° Bl tercer Miembro del Comité de
Recepcion de Obra designado mediante Resolucion Gerencial General Regional
n.° 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020, periodo de gestion del
11 de setiembre de 2020 al 31 de diciembre de 2020, se le notificé el pliego de hechos en su casilla
electronica mediante Cédula de Notificacion Electronica n.° 0004-2024-CG/5352-02-005 de
20 de mayo de 2024, presenté sus comentarios o aclaraciones mediante Carta
n.® 07-2024-RCQV de 6 de junio de 2024,

Como resultado de la evaluacion de los comentarios o aclaraciones que de manera previa a
efectuado la Comision de Control, cuyo desarrollo consta en el Apéndice n.° 38 del Informe de
Servicio de Control Especifico, se ha evidenciado que Raul Clemente Quenta Vincha en su condicion
de tercer miembro del Comité de Recepcién de Obra, suscribi6 el Acta de Recepcion de Obra de
30 de setiembre de 2020, la misma que indica el cumplimiento de la ejecucion de todas las partidas
del Expediente Técnico, salvo vicios ocultos, sin verificar que las partidas 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion; 5.2.4
Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos que conforman
la instalacion del Sistema de aire acondicionado incumplian con las especificaciones técnicas
sefialadas en dicho Expediente Técnico, las cuales ascienden a S/424 765,62, teniendo en cuenta
que el Comité de Recepcion de Obra tuvo, también, la oportunidad de observarlo en la verificacion
fisica que realizaron el 16 de setiembre de 2020, conforme consta en el Acta de verificacion Fisica
con Observaciones; y limito la aplicacién de otras penalidadesss por S/177 927 87; lo que ocasiond
un perjuicio econémico de S/602 693,49 e impidio que el Centro de Salud Metropolitano cuente con
condiciones para la prestacion de los servicios de salud.

Con su accionar contravino, lo establecido en la Ley n.® 30225, Ley de Contrataciones del Estado y
su reglamento aprobado con Decreto Supremo n.® 350-2015-EF, relacionada a penalidades y
recepcion de obra; el Manual de ejecucion de los proyectos de inversion publica del Gobiemo
Regional de Tacna aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional
n.® 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA, relacionada a la recepcion y liquidacion de obra, los términos
de referencia, penalidades y recepcion de obra de las Bases integradas de la Licitacion Pablica
n. 003-2018-GOB.REG.TACNA, Expediente Técnico de Obra y el Contrato
n.® 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019.

Inobservd con ello, el articulo 178° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado mediante Decreto Supremo n.® 350-2015-EF que establece que el Comité de Recepcion
procede a verificar el fiel cumplimiento de lo establecido en los planos y especificaciones técnicas y
a efectuar las pruebas que sean necesarias para comprobar el funcionamiento de las instalaciones
y equipos, y que, luego de haberse subsanado las observaciones a conformidad del Comité de
Recepcion, se suscribe el Acta de Recepcion de Obra.

4 Designado mediante Resolucion Gerencial General Regional n.” 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020.

% Correspondiente al 2.0% del contrato al valorizar partidas que no se encuentran conforme las especificaciones técnicas.
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También soslay6 el Contrato n.° 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019 suscrito
entre la Entidad y el contratista, que establece, entre otros, el plazo para el cumplimiento de las
obligaciones, las penalidades aplicables, asi como los documentos que lo conforman, tales como el
Expediente Técnico de Obra, documento que contiene las especificaciones técnicas de las partidas
que conforman la instalacion del Sistema de Aire Acondicionado.

De tal forma, el servidor incumplié sus funciones sefialadas en el articulo 178° del Reglamento de
la Ley de Contrataciones aprobado mediante Decreto Supremo n.® 350-2015-EF, que establece
para la recepcion de obra: “(...) Para tal efecto procede a verificar el fiel cumplimiento de lo
establecido en los planos y especificaciones técnicas y a efectuar las pruebas que sean necesarias
para comprobar el funcionamiento de las instalaciones y equipos. Culminada la verificacion, y de no
existir observaciones a conformidad del comité de recepcion, se suscribe el Acta de Recepcion de
Obra(...)"

Asi también, transgredio el articulo 187° del Manual para la ejecucién de los proyectos de inversion
publica en el Gobierno Regional de Tacna, aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional
n.> 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de agosto de 2016, que establece como
responsabilidades del Comité de recepcion de obra: “b) Verificar la calidad de la ejecucion de la obra
y del cumplimiento de metas previstas en el PIP y Expediente Técnico. (...) d) Plantear
observaciones técnicas y/o financieras, cuando considere pertinente. (...) h) Evaluar la subsanacion
de /as observaciones preliminares, previo a la recepcion de la obra. (...) i) Emitir y presentar informes
pertinentes, dando cuenta de la recepcion y liquidacion de la obra; asi como, de las deficiencias
técnicas y financieras que pueden conllevar a determinar dolo o deficiencias en el uso de los
recursos publicos y la derivacion de las consiguientes responsabilidades administrativas, penales
y/o civiles”, asi como el articulo 218° que senala: (...) la Comision de Recepcion junto con el
contratista procedera a la verificacion de las caracteristicas de la obra, el buen funcionamiento de
sus instalaciones, equipos, el fiel cumplimiento de las especificaciones técnicas, los planos del
proyecto y modificaciones debidamente autorizadas a que hubiere lugar, efectuando las pruebas
que sean necesarias (...)".

Del mismo modo, incumplié lo sefalado en el literal d) del articulo 2°, asi como en los literales a) y
c) del articulo 16° de la Ley n.” 28175, Ley Marco del Empleo Publico, que establecen como deber
del empleado publico: “d) Desempeniar sus funciones con honestidad, probidad, criterio, eficiencia,
laboriosidad y vocacion de servicio” y como obligaciones: "a) Cumplir personal y diligentemente los
deberes que impone el servicio ptiblico” y “c) Salvaguardar los intereses del Estado y emplear
austeramente los recursos publicos, destinandolos solo para la prestacion del servicio piblico”,
respectivamente.

Asi también, soslayo la norma vinculada a su actuacion funcional, los principios y deberes de la
funcion publica, recogidos en el numeral 2 del articulo 6° y el numeral 6 del articulo 7 de la Ley
n.° 27815, Ley del Cddigo de Etica de la Funcion Pablica, el cual sefialan “Articulo 6. Principios de
la Funcién Publica (...) 2. Probidad. Actta con rectitud, honradez, honestidad, procurando satisfacer
el interés general y desechando todo provecho o ventaja personal, obtenido por si o por interpésita
persona”y “Articulo 7. Deberes de la Funcion Publica (...) 6. Responsabilidad: Todo servidor ptblico
debe desarrollar sus funciones a cabalidad y en forma integral, asumiendo con pleno respeto su
funcion pablica (...)".

=+ Ademas de lo establecido en el numeral 1.1 Principio de legalidad del articulo IV del Titulo Preliminar
del Texto Unico Ordenado de la Ley n.° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General,
aprobado con Decreto Supremo n.® 004-2019-JUS publicado el 25 de enero de 2019, el cual
establece: “Las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la Constitucion, la ley y al
derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los que les
fueron conferidas”.
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Como resultado de la evaluacion realizada por la Comision de Control a la participacion de Ral
Clemente Quenta Vincha, en su condicién de tercer miembro del Comité de recepcién de Obra®, se
ha determinado que el hecho especifico con evidencias de presunta irregularidad no ha sido
desvirtuado, y configura la presunta responsabilidad civil.

lll. ARGUMENTOS JURIDICOS

Los argumentos juridicos por presunta responsabilidad civil de la observacion “Recepcion de obra y
aprobacion de valorizaciones, que incluyeron partidas para la instalacién del sistema de aire
acondicionado, que incumplié con las especificaciones técnicas requeridas en el expediente técnico,
ocasionaron que se reconozca el pago de los mismos por S/424 765,62, e impidieron la aplicacién de
otras penalidades por S/177 927,87, afectaron la prestacion de los servicios de salud; y generaron
perjuicio econdmico a la entidad por la suma de S/602 693,49", estan desarrollados en el Apéndice
n.° 2 del Informe de Control Especifico.

IV. IDENTIFICACION DE PERSONAS INVOLUCRADAS EN LOS HECHOS ESPECIFICOS
PRESUNTAMENTE IRREGULARES

En virtud de la documentacion sustentante, la cual se encuentra detallada en los apéndices del presente
Informe de Control Especifico, los responsables por los hechos irregulares estan identificados en el
Apéndice n.° 1,

. CONCLUSION

Como resultado del Servicio de Control Especifico a Hechos con Evidencia de Irregularidad practicado
al Gobierno Regional de Tacna, se formula la conclusion siguiente:

1. De la revision y anélisis a la informacion proporcionada por la Entidad, relacionada a la instalacién
del Sistema de Aire Acondicionado que incluian las partidas 5.2.2 Sistema de aire acondicionado,
calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccidn; 5.2.4 Sistema de
climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecénicos, del Componente 1:
Infraestructura de la obra “Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de Salud
Metropolitano en el distrito de Tacna, Tacna, Tacna”, se evidencié que el Comité de recepcidn,
integrado por Gladys Angélica Quispe Maquera, William Jim Gutiérrez Flores y Radl Clemente
Quenta Vincha, primer, segundo y tercer miembro, respectivamente; recepcionaron la obra,
suscribiendo el Acta de Verificacion Fisica con Observaciones de 16 de setiembre de 2020 y el
Acta de Recepcion de Obra de 30 de setiembre de 2020, siendo este documento en el que se
sefiala la verificacion y absolucién de las observaciones plasmadas en el acta de verificacion
anterior sin observar que la instalacion del Sistema de Aire Acondicionado incumplié con las
especificaciones técnicas establecidas en el Expediente Técnico de la Obra.

Asimismo, el coordinador de obra William Jim Gutiérrez Flores, quien tenia conocimiento de la
propuesta de cambios en el Sistema de Aire Acondicionado, aprobd las valorizaciones en las que
se cuantifico las partidas de la instalacion del Sistema de Aire Acondicionado; 5.2.2 Sistema de aire
acondicionado, calefaccion y ventilacion mecanica; 5.2.3 Equipos de extraccion e inyeccion:; 5.2.4
Sistema de climatizacion y 5.2.5 Sistema de ducterias y complementarios mecanicos, sin observar
que estas incumplian las caracteristicas establecidas en las especificaciones técnicas del
Expediente Técnico, lo cual ocasiond que se reconozca el pago de dichas partidas por la suma de
S/424 765,62.

%  Designado mediante Resolucién Gerencial General Regional n.® 345-2020-GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020.
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Contraviniendo con dicho accionar, la Ley n.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y
Reglamento aprobado con Decreto Supremo n.° 350-2015-EF relacionada a penalidades,
valorizaciones, metrados y recepcién de obra, el Manual de Ejecucién de los Proyectos de Inversién
Publica del Gobierno Regional de Tacha aprobado con Resolucion de Gerencia General Regional
n.° 387-2016-GGR/GOB.REG.TACNA, relacionada a la recepcion y liquidacion de obra, los
términos de referencia, penalidades y recepcion de obra de las Bases Integradas de la Licitacion
Publica n.° 003-2018-GOB.REG.TACNA, Expediente Técnico de Obra y Contralo
n.® 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019.

La situacion descrita se origin6 por el accionar del Coordinador de Obra y el Comité de Recepcion
de Obra, quienes en ninguna de las etapas de su participacion, observaron que las partidas que
conformaban la instalacién del Sistema de Aire Acondicionado incumplian con las especificaciones
técnicas sefialadas en el Expediente Técnico, lo cual ha generado que se cuantifiquen y paguen
los mismos por el importe de S/424 765,62; limitaron la aplicacion de otras penalidades por
S/177 927,87; lo cual totalizaron perjuicio econoémico por S/602 693,49; e impidieron que la Entidad
cuente con condiciones para la prestacion de los servicios de salud.

(Irregularidad n.° 1)

VI. RECOMENDACIONES
A la Procuraduria Publica de la Contraloria General de la Reptblica:

1. Iniciar las acciones civiles contra los funcionarios y servidores comprendidos en los hechos de la
irregularidad n.” 1 del Informe de Control Especifico con la finalidad que se determinen las
responsabilidades que correspondan. (Conclusién n.° 1)

. APENDICES
Apéndice n.° 1.  Relacion de personas comprendidas en la irregularidad.

Apéndice n.° 2.  Argumentos juridicos por presunta responsabilidad civil.

Apéndice n.®3. Copia autenticada de la Resolucion Gerencial Regional n.° 060-2018-GRI-
G.R.TACNA de 2 de julio de 2018, mediante el cual se aprobd la actualizacién de
costos del Expediente Técnico de “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el
Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, regién
Tacna".

Apéndice n° 4.  Expediente Técnico de la obra “Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro
de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, regién Tacna’
que contiene:

\ » Copia visada de la Memoria General correspondiente al Tomo |.

-&Cﬁ-ﬂw@/ » Copia autenticada de las Especificaciones Técnicas de la Instalacion del Sistema

- de Aire Acondicionado correspondiente al Tomo VI.
s Copia autenticada de los Planos IM-01, IM-02, IM-03, IM-04 e IM-05
correspondientes al Tomo VII.
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Apéndice n.° 5.  Copia visada del Contrato n.® 001-2019-GOB.REG.TACNA de 22 de marzo de 2019,
suscrito por el Consorcio Metropolitano para la ejecucion de la Obra “Mejoramiento
de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna,
provincia de Tacna, regién Tacna".
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Apéndice n®6. Copia autenticada del Contrato n.° 004-2019-GOB.REG.TACNA de 8 de abril de
2019, suscrito con el Consorcio Sefior de Locumba, para la supervision de la Obra
“Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro de Salud Metropolitano en el
distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna’.

Apéndice n.°7.  Copia autenticada de los folios 2, 3 y 4 del Cuaderno de Obra Tomo I, mediante los
cuales se comunica el inicio de la ejecucion de la Obra.

Apéndice n,°8. Copia autenticada de la Carta n.® 076-SUP-CSSL-MSSMT de 10 de marzo de 2020,
mediante el cual el Supervisor de Obra remite la Valorizacién n.° 11 de la
contratacion de la Supervision de Obra que incluye el Anexo 24 Informe Cambios
en el Sistema de Aire Acondicionado que contiene los siguientes documentos:

¢ Copia autenticada del informe n.° 08-2020-MISSCSMT-SUP-RLOB de 6 de
marzo de 2020, suscrita por el Supervisor de Obra.

e Copia autenticada de la Carta-CM-099-2019 de 11 de noviembre de 2019
suscrita por el representante legal del Consorcio Metropolitano.

« Copia autenticada de la Carta n.® 051-SUP-CSSL-MSSMT de 20 de noviembre
de 2019, suscrita por el Supervisor de Obra, que incluye el Informe n.® 01-2019-
TMS-EIE de 3 de diciembre de 2019.

e Copia autenticada de la Carta — CM - 108-2019 de 29 de noviembre de 2019,
suscrita por el representante legal del Consorcio Metropolitano.

« Copia autenticada del Informe n.® 08-2019-IE-OJCV-CM de 28 de noviembre de
2019, suscrito por el especialista en Instalaciones Eléctricas del Consorcio
Metropolitano.

Apéndice n.’9. Original de las Actas de Inspeccién n.2s 003, 004 y 006-2024-OCI-GRT de 20, 22 de
marzo y 22 de abril de 2024, respectivamente, donde se deja constancia de la
verificacion del sistema de aire acondicionado.

Apéndice n.° 10. Original del Informe Técnico n.° 003-2024-OCI/SCE-GRT-JROC, suscrito por el
especialista en Ingenieria Mecénica, quien realizo la verificacion de la instalacion
del sistema de aire acondicionado.

Apéndice n.° 11. Copia autenticada de la Carta n.® 055-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de diciembre de
2019 suscrita por el Supervisor de Obra, mediante el cual se remite la valorizacion
n.® 08, que contiene los siguientes documentos:

e Copia autenticada del Informe n.® 027-2019-MSSCSMT-SUP-RLOB de 6 de
o0 diciembre de 2019,
IS : » Copia autenticada de la Carta-CM-112-2019 de 5 de diciembre de 2019.

« Copia simple del Asiento n.° 221 de 29 de noviembre de 2019 del Cuaderno de
Obra.

. Copia autenticada de los Asientos del Cuaderno de Obra n.s 221 de 29 de
noviembre de 2019 y 239 de 21 de diciembre de 2019, mediante los cuales se
comunica las propuestas de mejoras y de equipos para el sistema de aire
acondicionado por parte del Contratista.

. Copia autenticada del Informe n.® 294-2019-WGF-OES-GGR/GOB.REG.TACNA de
11 de diciembre de 2019, suscrito por el Coordinador de Obra William Jim Gutiérrez
Flores.
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Apéndice n.° 21.

— GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU

' '&_\ CONTRALORIA

Copia autenticada del Anexo 7.7: Protocolos de Prueba de Aire Acondicionado
correspondiente al Tomo Ill del Expediente de Liquidacion del Contrato de
Consultoria de Obra n.” 004-2019.GOB.REG.

Expediente de Liquidacion Final del Contrato n.° 001-2019.GOB.REG que contiene
lo siguiente:

» Copia autenticada de las partidas valorizadas: F05-Instalaciones Eléctricas,
copia simple de las Formulas polinémicas contractuales y copia simple del
Cronograma Valorizado correspondientes al Tomo |.

¢ Copia autenticada de los Planas Post Construccion IM-01, IM-02, IM-03, IM-04
e IM-05 correspondientes al Tomo IV.

Copia autenticada del Comprobante de Pago n.® 1367, mediante el cual se pago la
detraccion de la valorizacién n.° 09.

Copia autenticada del Comprobante de Pago n.® 1370, mediante el cual se pago el
1er pago de la valorizacion n.” 09.

Copia autenticada del Comprobante de pago n.® 1368 de 22 de enero de 2020
mediante el cual se efectud el pago del saldo de la valorizacion n.® 09 que contiene
entre otros los siguientes documentos:

» Copia autenticada del Oficio n.” 5209-2019-GRI/GOB.REG.TACNA de 30 de
diciembre de 2020 de la Gerencia Regional de Infraestructura.

» Copia autenticada de la Carta-CM-128-2019 de 29 de diciembre de 2019
mediante el cual, el Contratista, remite la valorizacién n.° 9 al Supervisor de
OBRA que incluye copia simple del Asiento n.” 239 del Cuaderno de Obra de21
de diciembre de 2019.

eCopia  autenticada  del Informe N’ 311-2019-WGF-OES-
GGR/GOB.REG.TACNA de 30 de diciembre de 2019, suscrito por el coordinador
de obra, aprobando la valorizacién n.° 09.

e Copia autenticada de la Carta n.® 060-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de diciembre
de 2019, mediante el cual el Supervisor de Obra remite a la Entidad el informe
de aprobacion de valorizacion de obra n.° 09

. Copia autenticada de los Comprobantes de Pago n.° 2490 de 17 de febrero de 2020,

mediante la cual se pago la detraccion de la valorizacién n.” 10

. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.® 2491 de 17 de febrero de 2020 con
el que se efectud el pago de la valorizacién n.° 10 que contiene entre otros los
siguientes documentos:
» Copia autenticada del Oficio n.® 549-2020-GRI/GOB.REG.TACNA de 13 de
febrero de 2020 de la Gerencia Regional de Infraestructura.
 Copia autenticada del Informe n.’° 027-2020-WGF-OES-
GGR/GOB.REG.TACNA de 7 de febrero de 2020, suscrito por el coordinador de
obra, aprobando la valorizacion n.® 10.
= Copia autenticada de la Carta n.” 068-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de febrero de
2020, mediante el cual el Supervisor de Obra, remite a la Entidad el informe de
aprobacion de la valorizacion de obran.® 10
« Copia autenticada de la Carta-CM-142-2020 de 5 de febrero de 2020 mediante
el cual, el Contratista, remite la valorizacion n.® 10 al Supervisor de Obra.

Copia autenticada del Comprobante de Pago n.c 3692 de 16 de marzo de 2020,
mediante la cual se pagd la detraccion de la valorizacion n.® 11.
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Apéndice n.° 22. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.® 3693 de 16 de marzo de 2020 se
efectud el pago de la valorizacion n.° 11 que contiene entre otros los siguientes
documentos:

s Copia autenticada del Oficio n.® 1053-2020-GRI/GOB.REG.TACNA de 13 de
marzo de 2020 de la Gerencia Regional de Infraestructura.

e Copia autenticada del Informe n.° 054-2020-WGF-OES-
GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de marzo de 2020, suscrito por el coordinador de
obra, aprobando la valorizacién n.® 11.

» Copia autenticada de la Carta n.” 075-SUP-CSSL-MSSMT de 6 de marzo de
2020, mediante el cual el Supervisor de Obra remite a la Entidad, el informe de
aprobacion de la valorizacion de obra n.® 11.

» Copia autenticada de la Carta-CM-161-2020 de 5 de marzo de 2020 mediante el
cual, el Contratista, remite la valorizacion n.° 11 al Supervisor de Obra.

Apéndice n.° 23. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.° 5488 de 4 de junio de 2020,
mediante la cual se pago la detraccion de la valorizacién n.® 12.

Apéndice n.° 24. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.c 5490 de 4 de junio de 2020,
mediante la cual se efectué el pago de la valorizacion n.” 12.

Apéndice n.,° 25. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.® 5489 de 4 de junio de 2020 con el
cual se efectué el pago de la valorizacion n.° 12 que contiene entre otros los
siguientes documentos:

» Copia autenticada del Oficio n.® 1413-2020-GRI/GOB.REG.TACNA de 13 de
mayo de 2020 de la Gerencia Regional de Infraestructura.

eCopia  autenticada  del  Informe  n.°  064-2020-WGF-OES-
GGR/GOB.REG.TACNA de 8 de mayo de 2020, suscrito por el coordinador de
obra, aprobando la valorizacion n.® 12.

» Copia autenticada de la Carta n.° 080-SUP-CSSL-MSSMT de 30 de abril de
2020, mediante el cual el Supervisor de Obra remite al titular de la Entidad el
informe de aprobacion de valorizacion de obra n.° 12

« Copia autenticada de la Carta-CM-176-2020 de 29 de abril de 2020 mediante el
cual, el Contratista, remite la valorizacion n.® 12 al Supervisor de Obra.

Apéndice n.° 26. Copia autenticada del Comprobante de Pago n. 8117 de 7 de octubre de 2020, el
cual se giro por la penalidad de la valorizacion n.® 13.

\ }"v\-‘lApéndice n.° 27. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.c 8118 de 24 de agosto de 2020,

™
\%G

\]?;, \ mediante la cual se pago la detraccion de la valorizacion n.® 13.

s &)

)’\ Apéndice n. 28. Copia autenticada del Comprobante de Pago n.° 8119 de 24 de agosto de 2020 con
S/ el cual se efectud el pago de la valorizacion n.® 13 que contiene entre otros los
siguientes documentos:

e Copia autenticada del Oficio n.® 2537-2020-GRI/GOB.REG.TACNA de 12 de

agosto de 2020 de la Gerencia Regional de Infraestructura
eCopia  autenticada  del  Informe  n.°  136-2020-WGF-OES-
GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de agosto de 2020, suscrito por el coordinador
de obra aprobando la valorizacién n.° 13.

e Copia autenticada de la Carta n.” 096-SUP-CSSL-MSSMT de 7 de agosto de
2020, mediante el cual el Supervisor de Obra remite al titular de la Entidad el
informe de aprobacion de valorizacidn de obra n.® 13
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« Copia autenticada de la Carta-CM-194-2020 de 6 de agosto de 2020 mediante
el cual, el Contratista, remite la valorizacion n.® 13 al Supervisor de Obra.

Copia autenticada de los Asientos del Cuaderno de Obra n.> 358 y 359 ambos de
2 de setiembre de 2020 mediante los cuales se precisa la culminacion de la
ejecucion de obra.

Copia autenticada del Informe n.° 455-2020-GGR.OES/GOB.REG.TACNA de 4 de
setiembre de 2020, suscrito por e la Oficina Ejecutiva de Supervision mediante el
cual se informa sobre [a culminacion de la obra.

Copia autenticada de la Resolucion Gerencial General Regional n.” 345-2020-
GGR/GOB.REG.TACNA de 11 de setiembre de 2020, mediante el cual se aprueba
la conformacién del comité de recepcion de obra.

Copia autenticada del Oficio n.° 2830-2022-GRI/GOB.REG.TACNA de 7 de
setiembre de 2022, suscrito por de la Gerencia Regional de Infraestructura,
mediante el cual se remite la propuesta de integrante de la comision de recepcién
de obra.

Copia autenticada del Oficio n.° 1159-2021-ORA/GOB.REG.TACNA de 7 de
setiembre de 2020, de la Oficina Ejecutiva de Supervision, mediante el cual se
remite la propuesta de integrante de integrante de la comisidn de recepcidn de obra.

Copia autenticada del Acta de verificacién Fisica con Observaciones de 16 de
setiembre de 2020, suscrito por el Comité de recepcidn de obra.

Copia autenticada de los Asientos n.es 361y 362 del Cuaderno de Obra de 26y 28
de setiembre de 2020 respectivamente.

Copia autenticada del Acta de recepcién de obra de 30 de setiembre de 2020,
suscrito por los miembros del Comité de Recepcion de Obra.

Copia visada de las Bases Integradas de la Licitacion Publica n.° 003-2018-
GOB.REG.TACNA “Contratacion de la ejecucion de obra por confrata mejoramiento
de los servicios de salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna,
provincia de Tacna, region Tacna”.

Cédulas de notificacion, comentarios o aclaraciones presentados por las personas
comprendidas en la irregularidad:

Impresion con firma digital de la cédula de notificacion electronica n.® 0002-
2024-CG/5352-02-005 de 20 de mayo de 2024 y su respeclivo cargo de
notificacion, mediante el cual se notifico el pliego de hechos a William Jim
Gutiérrez Flores.

Copia autenticada de la carta n.” 001-2024-WJGF-TACNA de 27 de mayo de
2024, através del cual William Jim Gutiérrez Flores, presenté sus comentarios
y aclaraciones, sin adjuntar documentacion sustentatoria.

Impresion con firma digital de la cédula de notificacion electronica n.® 0003-
2024-CG/5352-02-005 de 20 de mayo de 2024 y su respectivo cargo de
notificacion, mediante el cual se nofifico el pliego de hechos a Gladys Angelica
Quispe Maquera.
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- Copia autenticada de la Carta n.® 002-2024-GAQM de 27 de mayo de 2024,
a traves del cual Gladys Angelica Quispe Maquera, presento sus comentarios
y aclaraciones, adjuntando documentacion sustentatoria.

- Impresién con firma digital de la cédula de notificacion electrénica n.® 0004-
2024-CG/5352-02-005 de 20 de mayo de 2024 y su respectivo cargo de
notificacion, mediante el cual se notificé el pliego de hechos a Raul Clemente
Quenta Vincha.

- Copia autenticada de la Carta n.® 07-2024-RCQV de 6 de junio de 2024, a
través del cual Radl Clemente Quenta Vincha, presentéd sus comentarios y
aclaraciones.

Evaluacion de comentarios o aclaraciones elaborada por la Comision de Control,
elaborada por cada uno de los involucrados

Apéndice n.° 39, Copia autenticada de la Resolucién de Gerencia General Regional n.° 387-2016-
GGR/GOB.REG.TACNA de 12 de agosto de 2016 que aprueba “Manual para la
ejecucion de los proyectos de inversion publica en el Gobierno Regional de Tacna".

Apéndice n.° 40. Copia autenficada de la Resolucion Ejecutiva Regional n.° 672-2019-
GR/GOB.REG.TACNA de 5 de noviembre de 2019 con el que se incorpora en el
MAPRO, el procedimiento “Pago de Valorizacion de la Ejecucion de Proyectos -
Modalidad de Contrata”.

Apéndice n.° 41, Copia autenticada del Plan de Trabajo 2018 “Supervision de la Ejecucién del
Proyecto de Inversion Publica Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Centro
de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna”.

Apéndice n.° 42, Copia autenticada del Memorando n.® 099-2019-GGR-OES-GOB.REG.TACNA de
22 de abril de 2019, mediante el cual se designa a William Jim Gutiérrez Flores como

coordinador de obra.
Tacna, 12 de junio de 2024
Rosamarina Valentina Pilco Lazarte Mariefa/Caballefo D¢lgado
Supervisor de la Comision de Control Jefe de Ia Comision de Control
—

\\

Jos¢'Rey Olave Co Iue Rosamarina Valentina Pilco Lazarte
e/de ision’de Control Abogada de la Comision de Control
ICAT n.° 2160
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El JEFE DEL ORGANO DE CONTROL INSTITUCIONAL DEL GOBIERNO REGIONAL DE TACNA que
suscribe el presente informe, ha revisado su contenido y lo hace suyo, procediendo a su aprobacion.

Tacna, 12 de junio de 2024

Roger Erfflesto Murrugarra Guevara
/Jefé del Organo de Control Institucional
Gobierno Regional de Tacna
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“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

Tacna, 12 de junio de 2024

OFICIO N° 961-2024-OCI/GOB.REG.TACNA

Sefior:

LUIS RAMON TORRES ROBLEDO
Gobernador Regional

Gobierno Regional de Tacna

Av. Manuel A. Odria n.2 1245
Tacna/Tacna/Tacna

ASUNTO : Remito Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE.

REFERENCIA : a) Oficio n.° 665-2024-OCI/GOB.REG.TACNA de 19 de abril de 2024.
b) Directiva n.® 007-2021-CG/NORM *“Servicio de Control Especifico a Hechos con
Presunta Irregularidad” aprobada mediante Resolucion de Contraloria n.° 134-2021-
CG de 11 de junio de 2021 y modificatorias.

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacion al documento de la referencia b),
mediante el cual se comunicd el inicio del Servicio de Control Especifico a la ejecucion de la instalacion
del sistema de aire acondicionado en la Obra “Mejoramiento de los servicios de salud en el Centro de
Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, regién Tacna”, en el Gobierno Regional
de Tacna.

Sobre el particular, como resultado del Servicio de Control Especifico a Hechos con
Presunta Irregularidad, se ha emitido el Informe de Control Especifico n.® 072-2024-2-5352-SCE, el cual
ha sido remitido al Procurador Publico de la Contraloria General de la Republica para el inicio de las
acciones legales civiles por las irregularidades identificadas en el referido Informe.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para reiterarle los sentimientos de mi mayor
consideracion.

Atentamente,

Firmado digitalmente por MURRUGARRA

oy \ GUEVARA Roger Ernesto FAU
&

20131378972 soft
. ¢ » Motivo: Soy el autor del documento
LA CONTRALORIA . 55 "
‘e e L serORICA i ey | echa: 12-06-2024 12:56:50 -05:00

Documento firmado digitalmente
Roger Ernesto Murrugarra Guevara
Jefe del Organo de Control Institucional
Gobierno Regional de Tacna

C.c. Archivo.
RMG/rvpl CUD: 1195142

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
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GENERAL DE LA REPUBLICA DEL PERU

CEDULA DE NOTIFICACION ELECTRONICA N° 00000122-2024-CG/5352

DOCUMENTO : OFICIO N° 961-2024-OCI/GOB.REG.TACNA

EMISOR : ROGER ERNESTO MURRUGARRA GUEVARA - JEFE DE OCI -
GOBIERNO REGIONAL TACNA - ORGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL

DESTINATARIO : LUIS RAMON TORRES ROBLEDO

ENTIDAD SUJETA A

CONTROL GOBIERNO REGIONAL DE TACNA

DIRECCION . CASILLA ELECTRONICA N° 20519752515

TIPO DE SERVICIO

CONTROL
GUBERNAMENTAL O : SERVICIO DE CONTROL POSTERIOR

PROCESO
ADMINISTRATIVO

N° FOLIOS : 1793

Sumilla: Para hacer de su conocimiento que como resultado del Servicio de Control Especifico a la
ejecucién de la instalacion del sistema de aire acondicionado en la Obra "Mejoramiento de los
servicios de salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna,
region Tacna", en el Gobierno Regional de Tacna, se ha emitido el Informe de Control Especifico n.°
072-2024-2-5352-SCE, el cual ha sido remitido al Procurador Publico de la Contraloria General de la
Republica para el inicio de las acciones legales civiles por las irregularidades identificadas en el
referido Informe.

Se adjunta lo siguiente:

1. Oficio 961-2024

2. Informe de Control Especifico 072-2024 |

3. Informe de Control Especifico 072-2024 I
4. Informe de Control Especifico 072-2024 11|

5. Informe de Control Especifico 072-2024 |V
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Republica, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria
Final del D.S. 026- 2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente
direccion web: https://verificadoc.contraloria.gob.pe/ecasilla e ingresando el siguiente codigo de verificacion: ¥
61PP5N3

EiRE



6. Informe de Control Especifico 072-2024 V

7. Informe de Control Especifico 072-2024 VI

8. Informe de Control Especifico 072-2024 VIII

9. Informe de Control Especifico 072-2024 IX

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
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Informe de Control Especifico 072-2024 X
Informe de Control Especifico 072-2024 XI
Informe de Control Especifico 072-2024 XI|
Informe de Control Especifico 072-2024 XIlI
Informe de Control Especifico 072-2024 XIV
Informe de Control Especifico 072-2024 VI
Informe de Control Especifico 072-2024 XV
Informe de Control Especifico 072-2024 XVI
Informe de Control Especifico 072-2024 XVII
Informe de Control Especifico 072-2024 XVII|
Informe de Control Especifico 072-2024 XIX
Informe de Control Especifico 072-2024 XX
Informe de Control Especifico 072-2024 XXI
Informe de Control Especifico 072-2024 XXI|
Informe de Control Especifico 072-2024 XXIII
Informe de Control Especifico 072-2024 XXIV
Informe de Control Especifico 072-2024 XXV
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DOCUMENTO . OFICIO N° 961-2024-OCI/GOB.REG.TACNA
EMISOR : ROGER ERNESTO MURRUGARRA GUEVARA - JEFE DE OCI -
GOBIERNO REGIONAL TACNA - ORGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL
DESTINATARIO : LUIS RAMON TORRES ROBLEDO
ENTIDAD SUJETA A
CONTROL GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
Sumilla:

Para hacer de su conocimiento que como resultado del Servicio de Control Especifico a la ejecucion
de la instalacion del sistema de aire acondicionado en la Obra "Mejoramiento de los servicios de
salud en el Centro de Salud Metropolitano en el distrito de Tacna, provincia de Tacna, region Tacna",
en el Gobierno Regional de Tacna, se ha emitido el Informe de Control Especifico n.° 072-2024-2-
5352-SCE, el cual ha sido remitido al Procurador Publico de la Contraloria General de la Republica
para el inicio de las acciones legales civiles por las irregularidades identificadas en el referido
Informe.

Se ha realizado la notificacién con el depdsito de los siguientes documentos en la CASILLA
ELECTRONICA N° 20519752515:

. CEDULA DE NOTIFICACION N° 00000122-2024-CG/5352
. Oficio 961-2024

. Informe de Control Especifico 072-2024 |

. Informe de Control Especifico 072-2024

. Informe de Control Especifico 072-2024 |l|

. Informe de Control Especifico 072-2024 |V

. Informe de Control Especifico 072-2024 V

. Informe de Control Especifico 072-2024 VI

. Informe de Control Especifico 072-2024 VIII
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10. Informe de Control Especifico 072-2024 IX
11. Informe de Control Especifico 072-2024 X
12. Informe de Control Especifico 072-2024 X
13. Informe de Control Especifico 072-2024 XI|
14. Informe de Control Especifico 072-2024 Xl
15. Informe de Control Especifico 072-2024 XIV
16. Informe de Control Especifico 072-2024 VII
17. Informe de Control Especifico 072-2024 XV
18. Informe de Control Especifico 072-2024 XVI
19. Informe de Control Especifico 072-2024 XVII
20. Informe de Control Especifico 072-2024 XVIII
21. Informe de Control Especifico 072-2024 XIX
22. Informe de Control Especifico 072-2024 XX
23. Informe de Control Especifico 072-2024 XXI
24. Informe de Control Especifico 072-2024 XXII
25. Informe de Control Especifico 072-2024 XXIlI
26. Informe de Control Especifico 072-2024 XXIV
27. Informe de Control Especifico 072-2024 XXV
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